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RESUMO

A capacidade de transporte de uma linha de transmissé@o de energia elétrica (LT) é limitada pela temperatura dos
cabos condutores, a qual é governada pelas condicdes meteoroldgicas da rota da LT. Pelo fato das condi¢Bes
meteoroldgicas variarem no tempo e no espaco, conclui-se que a instante a LT tem uma capacidade. Como a LT é
projetada para uma condi¢cdo meteoroldgica critica com baixa probabilidade de ocorréncia, existe uma “gordura” na
capacidade que pode ser aproveitada para uma operagdo otimizada em alguns periodos do ano. Por isso, a
ReN 191/2005 da ANEEL [1] determinou que o ONS estabelecesse capacidades sazonais operativas de longa e de
curta duragdo de LTs. As capacidades das LTs em operagdo no més de dezembro de 2013 foram estabelecidas
com base em procedimentos e metodologias deterministicas consolidados na FT Ampacidade Sazonal, formada
por empresas do setor elétrico. Esses procedimentos e metodologias foram ajustados no ONS para estabelecer as
capacidades sazonais de LT a ser licitada ou autorizada pela ANEEL e, também, para analisar a conformidade do
projeto basico da LT em relagdo aos requisitos técnicos [2]. O IT descreve a metodologia e disponibiliza, na forma
de mapas, os dados meteorolégicos, com caracteristicas especificas para cada sazonalidade, utilizados para
calcular as capacidades que constardo do Anexo Técnico do edital.

PALAVRAS-CHAVE
Capacidade operativa, Capacidade sazonal, Dado meteoroldgico sazonal

1.0 - INTRODUCAO

A otimizacdo do projeto e da operagdo de LTs passa por uma definicdo adequada da sua capacidade de
transporte. Um dos fatores que limita a capacidade é a temperatura do cabo condutor, que depende das condigfes
meteoroldgicas as quais o cabo condutor esta submetido.

No Brasil, LTs sdo projetadas para atender a uma capacidade nominal que permanece a mesma ao longo de todo
0 ano, independente das variagdes climaticas que ocorrem nas regides em que se encontram. As recomendagtes
de como calcular a temperatura do condutor estdo descritas na norma ABNT NBR5422 [3], que seguem uma
metodologia dita deterministica onde um conjunto de dados meteorologicos representam uma condicdo critica e
com baixa probabilidade de acontecer, que considera a ocorréncia simultdnea de vento fraco com a temperatura do
ar e radiagdo solar préximas de valores extremos anuais. Com isso, na maior parte do ano e periodo do dia, que
tem condi¢cdes meteorolégicas mais favoraveis, a capacidade da LT é maior do que a considerada no projeto.

Esse quadro motivou a emissdo pela ANELL da ReN 191/2005 determinando que o ONS estabelecesse as
capacidades sazonais de longa e curta duragdo de LTs. Em 2006, 0 ONS com base na metodologia estatistica que
estava sendo considerada pela Comissao Técnica de revisdo da norma brasileira, calculou as capacidades das LTs
em operacgéo utilizando dados meteoroldgicos simulados por modelos numéricos de previsédo de tempo e clima e
risco térmico de 15%. Nas simulagfes foram considerados os dados de Reanalise Il do National Centers for
Environmental Prediction (NCEP), Department of Energy (DOE) dos EUA disponibilizados numa malha em pontos
regularmente espacados na horizontal a cada 2,5° de latitude e longitude, ou aproximadamente a cada 250 km.
Através da técnica de downscaling, essa malha foi reduzida para aproximadamente 12 km de lado através do
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modelo matematico ARPS (Advanced Regional Prediction System) [4]. Com essa técnica foram obtidas séries com
10 anos de dados horarios em aproximadamente 65 mil pontos do territério brasileiro.

Posicionamento contrario da ABRATE quanto a velocidade do vento obtido por downscaling levou a que ONS e
ABRATE aprofundassem as discussdes, o que foi consubstanciado pela criacdo em 2011 da Forca Tarefa
Ampacidade Sazonal (FT) composta ABRATE/ONS/ELETROBRAS/CEPEL a qual se agregou posteriormente a
ABDIB com a finalidade de elaborar proposta conjunta para definir as capacidades sazonais. Para manter respaldo
legal na ABNT NBR5422 a FT desenvolveu procedimentos para aplicar metodologias deterministicas, onde as
caracteristicas dos dados meteorol6gicos em cada sazonalidade foram estabelecidas com base em dados medidos
em estacdes meteorolégicas e simulados por downscaling. A FT encerrou suas atividades em 2015, apos ter
estabelecidas as capacidades sazonais de longa e de curta duragdo para as LTs da Rede Béasica em operagdo no
més de dezembro de 2013.

A partir da metodologia consolidada na FT para LTs existentes, o ONS desenvolveu uma metodologia para
determinar as capacidades sazonais das LTs a serem licitadas ou autorizadas pela ANEEL e, também, para
analisar a conformidade do projeto basico de uma LT em relacéo aos requisitos técnicos. A Nota Técnica ONS NT
0094/2016 [2] descreve com detalhe a metodologia e a base de dados utilizada, cuja sintese é apresentada no
Informe Técnico (IT). Os conceitos basicos que subsidiam a metodologia constante na NT partem do pressuposto
que, de forma geral, capacidades operativas séo definidas pelo planejamento e contratadas no CPST.

2.0 - PROCEDIMENTOS PARA OBTER DADOS METEOROLOGICOS DETERMINISTICOS

2.1 Periodos sazonais

A metodologia deterministica para calcular a temperatura do condutor associada a uma dada corrente consiste em
estipular as condi¢cdes meteorolégicas consideradas criticas que possam ocorrer ao longo da rota da LT. Para tirar
proveito da diferenga entre as condigBes meteoroldgicas caracteristicas das véarias épocas do ano o ano foi dividido
em 4 periodos considerando os meses mais quentes e mais frios e os horarios diurno e noturno:

¢ VD: entre os meses de outubro a margo, das 6h as 17h59min.

¢ VN: entre os meses outubro a mar¢o, das 18h as 5h59min.

« ID: entre os meses abril a setembro, das 6h as 17h59min.

¢ IN: entre os meses abril a setembro, das 18h as 5h59min.

Os horérios tém como referéncia a hora de Brasilia e ndo devem ser corrigidos para o horario de verdo. Essa
divisdo, doravante chamada de sazonal, ndo levou em consideracao as diferengas climéaticas existentes no territério
brasileiro e retrata mais a realidade climética das regides sul e sudeste do Brasil.

2.2 Analise do Comportamento Sazonal de Dados Medidos em Estacdes Meteoroldgicas

A andlise foi feita com base em dados medidos de hora em hora em 369 estacdes meteoroldgicas espalhadas pelo
territério brasileiro, com uma maior concentragdo nos estados das regifes sul, sudeste e nordeste. O periodo de
coleta de dados é de 3 anos, excec¢éo feita a algumas estacdes localizadas no estado do Parana e no nordeste
brasileiro, que tém um histérico de 10 a 15 anos. A velocidade do vento corresponde & média em 10 minutos e foi
medida em anemodmetro com sensor de velocidade do tipo concha ou hélice, que ndo € o mais apropriado para
medir ventos com baixa velocidade.

De uma analise do comportamento sazonal dos dados medidos, pode-se fazer as constatacdes apresentadas a
seguir.

Temperatura do ar

« Numa primeira analise é esperado que o VD tenha a sazonalidade com temperaturas do ar mais desfavoraveis a
capacidade de LT, ou seja, que a média das maximas diarias seja a maior entre as 4 sazonalidades. Entretanto,
observa-se nos dados medidos que na parte central e em parte da regido norte do Brasil que as temperaturas dos
meses considerados como inverno sédo maiores que as do verdo. Essa particularidade foi levada em conta e ha
regides em que a sazonalidade mais critica ndo € VD e sim ID. Essa constatagcdo serviu como subsidio para
definir a velocidade do vento ID.

Radiagdo solar
e Com os dados medidos em cada hora e agrupados em VD e ID, foi calculada a média da radiagdo em cada hora

ao longo do dia. Em gréaficos com a variagéo diaria dessa variavel pode ser observado que nédo sdo em todos os
locais que a média a cada hora do VD é maior que a média do ID, como, por exemplo, locais das regides norte e
nordeste do territério brasileiro. Apesar de ser justificavel utilizar uma radiacéo solar diferenciada por regiéo, fez-
se a opcao pelo conservadorismo de utilizar o valor de 1000 W/m? para todas as regides, tanto para VD quanto
para ID.

Velocidade do vento

¢ A média das velocidades do vento dos horarios diurnos sdo maiores que os noturnos. H4 uma tendéncia de a
velocidade do vento comegar a aumentar por volta de 09h e a diminuir no entorno de 20h, sendo que as maiores
velocidades ocorrem no periodo da tarde e as menores no periodo da madrugada. Por isso, considerou-se
valores de referéncia da velocidade do vento no periodo noturno menores que as do diurno, mesmo nos locais
em que isso ndo ocorre, mantendo a linha conservadora da metodologia utilizada.
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« Em ID o nimero de ocorréncias de ventos fracos é maior do que em VD nas regifes sul, sudeste e na parte
litoranea do nordeste, o que ndo ocorre no restante do territério brasileiro. H4A uma razoavel superposicéo entre
as regioes onde em ID é menor a ocorréncia de ventos fracos do que em VD (ver Figura 1), com as regides onde
a diferenca entre as médias das temperaturas maximas diarias de VD e de ID é menor que aproximadamente 2°C
(ver Figura 2).

Apesar dessas duas constatacdes pertinentes a velocidade do vento estarem calcadas na andlise de dados
medidos, ressalta-se aqui que as mesmas se devem a influéncia da temperatura do ar no fluxo de calor e na
estabilidade e turbuléncia atmosférica, principalmente ao se tratar de ventos fracos.

FIGURA 1. Regido com maior ocorréncia de ventos FIGURA 2. Regido onde a diferenca entre a média das
fracos em VD do que em ID (cor azul) temperaturas maximas diarias doarem VD eem ID &
menor que 2° C

2.3 Condicbes Meteoroldgicas de Referéncia

As condi¢cdes meteoroldgicas de referéncia para calcular as capacidades sazonais de longa e curta duracdo para
os Editais de Licitacdo da ANEEL foram estabelecidas com base no comportamento sazonal de dados medidos em
estagbes meteoroldgicas considerando condi¢des de tempo criticas, resultando em temperaturas do condutor com
baixa probabilidade de serem ultrapassadas, o que mantém a linha de conservadorismo da norma ABNT NBR5422,
que considera vento com baixa velocidade, temperatura do ar elevada e radiagédo solar intensa.

« Radiacéo solar
Foi mantida a radia¢é@o solar de 1000 W/m2 recomendada na norma brasileira, para o VD e ID.
e Temperatura do ar

Para VD e ID, a temperatura do ar tém as mesmas caracteristicas da norma ABNT NBR5422, ou seja,
temperatura média das maximas diarias. Entretanto, é de se esperar que a temperatura maxima diaria do periodo
noturno ocorre entre 18 h e 19 h, horarios em que velocidades do vento sdo compativeis com o periodo diurno.
Sendo assim, adotar a temperatura maxima da noite ocorrendo conjuntamente com o vento fraco da madrugada
€ extremamente conservador, 0 que levou a adotar como representativo de VN e IN a média das temperaturas de
zero hora. Os dados do downscaling foram pés processados, com base em dados medidos em estacdes
meteoroldgicas [5]. Esses dados estdo em um arquivo texto com o formato apresentado na Erro! Fonte de
referéncia ndo encontrada. e deram origem a mapas correspondente a cada sazonalidade apresentados nas
Figuras 3 e 4. O arquivo de dados e os mapas estéo disponiveis no sitio do ONS.

Tabela 1. Formato do arquivo com os dados de temperaturas sazonais do ar

Coordenadas (°) Temperaturas sazonais (°C)

Latitude Longitude Verdo-dia Verao-noite Inverno-dia Inverno-noite
47 -60,1 30,0 22,4 30,3 22,7
47 -60,2 30,1 22,4 30,4 22,7

-33,5 -53,2 23,2 20,2 16,9 14,4

-33,5 -53,3 23,7 19,7 17,2 13,9
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FIGURA 3. Temperaturas do ar para calcular capacidades sazonais de LTs — VD e ID
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FIGURA 4. Temperaturas do ar para calcular capacidades sazonais de LTs — ID e IN
« Velocidade do vento

Para o vento VD foi mantida a velocidade de 1,0 m/s da
norma ABNT NBR5422. Para o vento ID, com base nas
consideracdes constantes do item 2.2, nos locais onde a
diferenca entre as temperaturas VD e ID é menor do que
2°C, a velocidade é 1,0 m/s; para os demais locais a
velocidade é 0,9 m/s. Na Figura 5 esta apresentado um
mapa delimitando as regifes com cada uma dessas
velocidades, sendo que parte da regido norte foi
considerada com a velocidade de 1,0 m/s, pois atende a
premissa de a diferenca entre as temperaturas de VD e
ID ser menor do que 2°C, embora, por falta de dados de
vento medidos em esta¢Bes meteoroldgicas, a mesma
nao pode ser analisada.
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As condicdes e valores dos dados meteoroldgicos estdo apresentadas na Tabela 2.

Tabela 2. Condi¢cdes meteorolégicas de referéncia

Grandeza . Velocidade do vento | Radiacéo solar
. Condigdes para selecédo da temperatura do ar (°C) (mis) W/m2)
Sazonalidade
VD Maxima média dos meses de outubro a marcgo (Tvo)* | 1.00 1000
VN Média de zero hora dos meses de outubro a marco 0,6 0
L 4 . 0,9; ou
ID Maxima média dos meses de abril a setembro (Tip)* 1.0'se Tvo-Tio < 2°C 1000
IN Média de zero hora dos meses de abril a setembro 0,6 0

* Tvp € a temperatura do ar a ser adotada em VD, Tip € a temperatura do ar a ser adotada em ID

As condi¢des meteoroldgicas utilizadas para o calculo tanto das capacidades de longa quanto das de curta duragéo
sdo as mesmas, para cada sazonalidade. A diferenga entre as capacidades de longa e de curta duracéo deve-se
ao fato de as temperaturas maximas do condutor serem diferentes para cada condi¢cdo de operacdo. Na curta
duracéo, admite-se uma redugéo da distancia cabo-solo em relacéo a distancia de longa duracéo, o que se traduz
num aumento de flecha e temperatura do cabo condutor e, consequentemente, da corrente.

3.0 - PROCEDIMENTO PARA DETERMINAGAO DAS CAPACIDADES SAZONAIS DA LT

3.1 Discretizacdo do caminhamento da LT

Os dados de temperaturas do ar ao longo do caminhamento de uma LT a serem utilizados no calculo das

capacidades sazonais sdo obtidos pelo seguinte procedimento:

¢ O caminhamento da LT é representado pelas coordenadas geograficas dos vértices da LT; caso ndo se disponha
dessas informag0des, € aproximado por uma reta entre as subestacdes terminais; e

e O caminhamento da LT para cada trecho entre vértices é discretizado por pontos distantes entre si de 5 km,
sendo que a distancia do ultimo ponto a seu antecessor pode ser inferior a 5 km.

3.2 Obtencao dos dados meteorolégicos ao longo do caminhamento da LT

O procedimento para obtengdo dos dados meteorolégicos sazonais em cada ponto da discretizacdo do

caminhamento da LT é o seguinte:

e Temperatura do ar: Obter no banco de dados as temperaturas sazonais dos vértices do elemento da malha que
contém o ponto; identificar os elementos da malha que contém o ponto; e interpolar as temperaturas sazonais do
ar dos vértices do elemento da malha para o ponto. A interpolacdo € uma média ponderada em funcgdo do inverso
da distancia do ponto ao vértice.

« Radiacgao solar e velocidade do vento conforme Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada.. Se a velocidade de
vento de projeto for diferente de 1,0 m/s, as velocidades sazonais devem ser proporcionais as velocidades
indicadas.

3.3 Calculo das capacidades sazonais da LT

Em linhas gerais, a metodologia utilizada para calcular as capacidades sazonais consiste em aplicar o modelo de

equilibrio térmico em cada um dos pontos do caminhamento da LT e determinar a temperatura do condutor ou a

corrente critica dentre todos os pontos. De forma resumida, o procedimento consiste em:

¢ Para cada sazonalidade, calcular a temperatura do condutor para a corrente de referéncia considerando os dados
meteoroldgicos e ponto do caminhamento da LT. A maior temperatura calculada entre todas as sazonalidades e
pontos do caminhamento é a temperatura de projeto da LT; e

o Para cada sazonalidade, calcular a corrente correspondente a temperatura de projeto da LT considerando os
dados meteoroldgicos e ponto do caminhamento da LT. A menor corrente calculada entre todos os pontos do
caminhamento para uma dada sazonalidade é a capacidade da LT nessa sazonalidade.

o Verificar se algum limite de temperatura do condutor ou equipamentos terminais € ultrapassado e ajustar
adequadamente as capacidades.

4.0 - PROCESSO DE IMPLANTACAO DAS CAPACIDADES NA OPERAGCAO [6]

4.1 Proposta para implantacéo dos limites sazonais de longa e curta duracdo das LTs existentes

Para as LTs atualmente em operacéo, a capacidade sazonal sera utilizada nos estudos quadrimestrais e mensais,
como recurso operativo extraordinario na definicdo das diretrizes operativas para a condi¢édo de regime normal e de
emergéncia, de forma a evitar ou minimizar a ndo otimizacédo energética e/ou corte de carga.

Nos processos de liberagdo de intervencdes, na programacdo diaria e em tempo real, sempre que ocorrer
sinalizacdo da necessidade de utilizacdo das capacidades sazonais, 0 ONS consultar4 previamente o Agente
proprietario ou responsavel pela operagdo da LT.

4.2 Proposta para utilizacdo dos limites sazonais de longa e curta duracdo das LTs a serem licitadas
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A proposta é a inclusédo dos valores de capacidade operativa de longa duragéo e de curta duragdo nos Cadastros
de Limites Operacionais de LTs, discriminando os valores a serem adotados para cada més do ano.

Os principais condicionantes para estabelecimento desses requisitos séo os seguintes:
» Estabelecer os valores das capacidades sazonais de longa e curta duragdo no Anexo Técnico;

« Disponibilizar no edital de licitagdo NT sobre metodologia de calculo da capacidade sazonal sazonais e base de
dados de temperatura do ar;

e Tomar com referéncia a REN 191/2005 e a norma ABNT NBR 5422 para estabelecimento das capacidades
contratadas de longa e curta duragdo. Essas capacidades serdo definidas para a pior sazonalidade; e

e As capacidades das demais sazonalidades serdo calculadas utlizando a folga térmica, sem impactar a
temperatura de projeto da linha.

5.0 - EXEMPLO DE CALCULO DAS CAPACIDADES SAZONAIS

Sera apresentado um exemplo de célculo das capacidades sazonais de longa e curta duragdo para constar do
edital de licitacdo. No exemplo, as capacidades de referéncias de longa e curta duracdo ja foram estabelecidas
previamente. Quando a capacidade de curta duragdo ndo estiver estabelecida, a mesma sera calculada utilizando
os fatores de sobrecorrentes estabelecidos na ReN 191.

5.1 Dados do projeto

« Fase: 4 condutores Rail,

o Capacidade de referéncia de longa duragéo: 3240 Al/fase (810 A/cabo),

o Capacidade de referéncia de curta duracéo: 3868 A/fase (967 A/cabo),

« Caminhamento da LT: coordenadas geograficas de pontos de inflexdo do caminhamento.

5.2 Dados meteoroldgicos

O caminhamento é dividido em pontos distantes entre si de 5 km, que no exemplo resultou em 129 pontos. Extrai-
se dos mapas digitais, ou do arquivo texto, as temperaturas sazonais da quadricula que contém o ponto, obtendo-
se por interpolacdo dos dados dos vértices das quadriculas as temperaturas em cada um dos pontos (Figuras 6 e
7).

temperatura do ar (C)
N
]

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130
ponto

FIGURA 6. Quadriculas do mapa digital cortadas FIGURA 7. Temperaturas sazonais do ar em pontos do
pelocaminhamento da LT caminhamento da LT

4 Tvd - Tvn
- limite __

A menos que sejam identificadas regibes com
valores mais criticos, adota-se para as velocidades
do vento VD, VN e IN, respectivamente, 1,0 m/s,
0,6 m/s e 0,6 m/s.
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A velocidade ID depende da diferenca entre as
temperaturas de VD e ID. A linha azul gréfico da
Figura 8 é a diferenga entre as temperaturas, onde
pode ser visto que que existem pontos do
caminhamento onde a diferenca é menor do que 2°C.
Nesses pontos a velocidade do vento de ID é 1,0 m/s
e para os demais pontos é 0,9 m/s, identificados no
grafico pela linha vermelha.
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A radiacdo solarno VD e ID € de 1000 W/m?, FIGURA 8. Diferenca entre temperaturas VD e ID

5.3 Célculo das capacidades sazonais de longa duracéo
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Com a corrente de 810 A e os dados meteoroldgicos sazonais, calcula-se a temperatura do condutor para cada
sazonalidade e ponto do caminhamento da LT (Figura 9). A temperatura de projeto de longa duragdo é a méaxima
de todos os pontos e sazonalidades, que no exemplo € 63,1°C e foi definida pela condicdo meteoroldgica do ID do
ponto 112. Este exemplo mostra que nem sempre a pior condi¢do € a do VD.

Com a temperatura do condutor de 63,1°C e os dados meteorolégicos, calcula-se a corrente sazonal em cada
ponto do caminhamento (Figura 10). A corrente de longa duracdo de cada sazonalidade é a menor entre todos 0s
pontos, que no VD, ID e IN ocorreram no ponto 112 e no VN no ponto 72, demonstrando que nem sempre as
condicdes criticas de cada sazonalidade ocorrem em um mesmo ponto do caminhamento. Para a LT em
consideracdo as correntes sazonais sao 812 A, 1021 A, 810 A e 1037 A, respectivamente, para o VD, VN, ID e IN.
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FIGURA 9. Temperatura sazonal do condutor FIGURA 10. Corrente sazonal de longa duragéo

Cabe aqui a seguinte observacao: a temperatura de 63,1°C poderia ter sido arredondada para mais, considerando
um valor mais usual em projetos de LTs, como 65°C; neste caso a menor corrente a ser licitada seria maior que a
corrente de 810 A prevista inicialmente.

5.4 Calculo das capacidades sazonais de curta duracao

O fator de sobrecorrente da ReN 191 para temperatura 63,1°C é 1,244, resultando em uma corrente de curta
duracéo de 1008 A, que € maior que a corrente de 967 A especificada inicialmente. O maior valor é utilizado como
referéncia para calcular as capacidades de curta duracéo.

Com os mesmos dados meteoroldgicos sazonais utilizados para calcular as correntes de longa duragdo, repete-se
os célculos anteriores para a corrente de 1008 A. Desta forma foram obteve-se a temperatura do condutor de 74,8
e as correntes sazonais de curta duracdo iguais a 1110 A, 1152 A, 1008 A e 1166 A para VD, VN, ID e IN,
respectivamente.

5.5 Capacidades no edital de licitacao

Como a LT possui 4 condutores por fase as capacidades sazonais que constardo do edital sao:
e longa duracgdo: 3248 A, 4084 A, 3240 A e 4148 A, respectivamente, pra VD, VN, ID e IN,
e curta duracgdo: 4440 A, 4608 A, 4032 A e 4664 A, respectivamente, pra VD, VN, ID e IN

As capacidades contratadas para cada condi¢do de operagdo sdo as menores entre as 4 sazonalidades:
¢ longa duracéo: 3240 A, correspondente ao ID,
e curta duragéo: 4032 A, correspondente ao ID

As capacidades do VD, VN e IN estdo utilizando a folga térmica, sem impactar a temperatura de projeto da linha.

6.0 - PROJETO DA LT COM CAPACIDADES SAZONAIS

E de responsabilidade do projetista estabelecer os dados meteoroldgicos sazonais ao longo do caminhamento da
LT. Lembra-se aqui que o arquivo em formato texto dos dados sazonais da temperatura do ar, para praticamente
todo o territério brasileiro, estao disponiveis no site do ONS.

Com os dados meteorolégicos e as correntes sazonais do edital de licitagdo, calcula-se a temperatura sazonal do
condutor em cada ponto da rota. A maior temperatura encontrada ao considerar as correntes de longa duragéo € a
temperatura de projeto de longa duragdo; de forma analoga determina-se a temperatura de projeto de curta
duracdo. Com essas temperaturas e respectivas distancias minimas de seguranca cabo-solo faz-se a locagao das
estruturas.

7.0 - CONCLUSAO

O modelo deterministico recomendado na norma ABNT NBR5422 para calcular a temperatura de cabos condutores
e, em consequéncia, as capacidades de LTs, pode ser aplicado para calcular as capacidades sazonais de longa e
curta duracdo. Com o mesmo conceito da norma ABNT NBR5422 de representar o clima por um conjunto de dados
criticos e com baixa probabilidade de ocorrerem simultaneamente, no IT sdo apresentadas as caracteristicas dos
dados criticos para as sazonalidades VD, VN, ID e IN.
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Na analise dos dados de velocidade do vento medidos em estagBes meteoroldgicas, constatou-se que nas regides
onde ha uma maior ocorréncia de ventos fracos em VD quando comparado com ID, a diferenga entre as médias
das temperaturas maximas diarias de VD e ID é menor que 2°C.

As condi¢des meteoroldgicas de referéncia para as sazonalidades recomendadas no IT séo:

¢ VD: velocidade do vento de 1,0 m/s, média das temperaturas maxima diaria dos meses de outubro a margo e
radiacéo solar de 1000 W/m2;

« VN: velocidade do vento de 0,6 m/s, média das temperaturas diéria de zero hora dos meses de outubro a marco,
sem sol;

« |ID: velocidade de 1,0 m/s para as regides onde a diferenca entre as temperaturas de referéncia de VD e ID é
menor que 20C e de 0,9 m/s para as demais regides, média das temperaturas méaxima diaria dos meses de abril
a setembro e radiacéo solar de 1000 W/m2;

¢ IN: velocidade do vento de 0,6 m/s, média das temperaturas diaria de zero hora dos meses de abril a setembro,
sem sol. As condi¢Bes de referéncia sdo as mesmas para calcular as capacidades sazonais de longa e de curta
duracéo.

Os dados de temperatura do ar para cada sazonalidade s@o apresentados no IT na forma de mapas do territorio
brasileiro e estédo disponiveis na pagina do ONS na internet juntamente com o arquivo de dados em formato texto
gue serviram de base para a confec¢do dos mapas. No IT esta apresentado um mapa delimitando as regides onde
a velocidade do vento ID é maior que a do VD.

A capacidade da LT em cada sazonalidade corresponde as condi¢cdes meteorolégicas criticas ao longo do
caminhamento da LT. Além disso, a condigdo de governo para dimensionamento da LT é determinada para a
corrente da sazonalidade critica e pode ser LD ou CD.

As capacidades da LT estabelecidas no planejamento servem de base para o calculo das capacidades sazonais,
sendo atendido o fator de sobrecorrente da ReN 191/2005.

As capacidades sazonais de LT a ser licitada ou autorizada serdo estabelecidas pelo ONS e constardo do Anexo
Técnico e seu atendimento sera comprovado no projeto basico.

Os célculos efetuados pelo ONS para a determinagédo da capacidade sazonal de LT serdo feitos por metodologia
deterministica segundo norma ABNT NBR 5422 e serdo reprodutiveis. Transmissoras tém a prerrogativa de utilizar
bases de dados proprias, desde que comprovem o atendimento as capacidades sazonais estabelecidas no Anexo
Técnico.
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