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RESUMO

O trabalho mostra o desenvolvimento de um arquivo padrdo da Eletrosul de especificacdo do projeto do sistema
(SSD) seguindo a modelagem da norma IEC 61850. Ser4 apresentada a ferramenta de software utilizada como
Configurador de Sistema, conforme esta previsto na norma IEC 61850, para que 0s arquivos gerados sejam usados
como base para a configuragdo dos IEDs de multiplos fabricantes.

PALAVRAS-CHAVE

Padronizacdo de projeto, IEC 61850, Arquivos de Configuracdo - SCL
1.0 - INTRODUCAO

Constatamos na bibliografia relacionada & norma IEC 61850 as inUmeras vantagens de utilizar uma Substation
Configuration Description Language (Linguagem de Descri¢cdo da Configuragdo da Subestag¢édo) — SCL padronizada,
0 que garante a interoperabilidade entre IED’s, a padronizacdo e reuso dos objetos e atributos. Muitos autores
ressaltam a grande vantagem de gerar um arquivo que represente todo o SAS (Sistema de Automacdo da
Subestacéo) a partir do qual, em conjunto com os arquivos de configragcao proprios dos IEDs — ICDs, poderiamos
gerar com bastante facilidade os arquivos configurados dos IEDs — CIDs, 0 que nos proporcionaria um ganho de
tempo e confiabilidade. Mas por outro lado é muito dificil encontrar experiéncias de clientes que tenham investido
tempo e estudos para gerar seu proprio arquivo de especificacdo SSD para ser entregue ao fabricante do IED.

Uma outra grande dificuldade que enfrentamos foi encontar uma ferramenta de configuracdo que auxiliasse na
geracdo deste arquivo, e de preferéncia, que ndo pertencesse a henhum fabricante de IED para evitar conflitos. A
motivacao da Eletrosul em criar seu préprio arquivo SSD foi a possibilidade de reducdo de custos e de intervengao
manual na configuracao do projeto.

Um dos principais objetivos do formato da SCL é a padroniza¢do da nomenclatura utilizada através de um modelo
Unico de descrigdo de dados, criando um vocabulario comum. Essa linguagem detalha como o modelo de objetos
citado deve ser representado em arquivos garantindo a interoperabilidade entre IED’s. Um arquivo SCL € a descri¢cdo
formal das relagdes entre o SAS e a subestacdo em uma instancia de um modelo de objetos, de forma serial e com
sintaxe padronizada, utilizando-se modelagem através de UML (Unified Modeling Language) e Linguagem XML
(eXtensible Markup Language), a qual permite a relagdo entre o sistema de automagao e 0s equipamentos primarios
utilizando arquivos XML. Desta forma, em um arquivo SCL encontram-se descritos os IEDs, suas conexdes de
comunicacgao e sua alocagdo na subestagdo. Do ponto de vista da aplicacdo, a topologia da subestacdo em si e a
relagdo da estrutura da subestacdo para os LNs (do inglés Logical Nodes) do SAS configuradas nos IEDs se
encontram descritas no arquivo SCL.

(*) Gonzalo Humeres Flores, ELETROSUL Centrais Elétricas S.A. rua Deputado Edu Vieira 999, Pantanal — CEP
88.040-901 Florianoépolis, SC, Brasil. Tel: (+55 48) 3231-7155 — E-mail: gonzalo@eletrosul.gov.br



2.0 - ANORMA IEC 61850

Podemos classificar como a palavra chave da norma a Interoperabilidade, ou seja dispositivos diversos, mesmo de
diferentes fabricantes, podem se comunicar claramente de forma rapida e precisa, sem a necessidade de intervencéo
de um gateway. A norma IEC 61850 é a prova de futuro, no seu sentido mais literal possivel. Uma vez observados
os padrdes estabelecidos, um sistema baseado na norma em questdo possui a capacidade de expanséao e inclusdo
de novas tecnologias sem necessidade de mudancas importantes no sistema ja constituido.

Além disso, ha a capacidade de comunicacao direta entre IEDs de qualquer fabricante, em qualquer tempo, de forma
rapida e precisa para executar as fungées de monitoramento, prote¢do, medic¢éo, controle e automacao do sistema.
O novo padréo baseia-se num modelo de dados de objetos, ou seja, subdivide as fun¢des mais comuns no sistema.
Esse agrupamento é chamado de nos légicos ou LNs. Estes LNs nada mais sédo do que pequenos agrupamentos de
fungBes executadas por um IED.

Os principais objetivos da norma IEC 61850 entdo sao:

1- Garantir interoperabilidade entre dispositivos de diferentes fabricantes;
2- Suportar a evolugéo de tecnologia (a prova do futuro);
3- Possibilitar a comunicacdo com alta velocidade e elevada confiabilidade.

As propostas da norma IEC61850 séo:

1- N&o tenha outros protocolos além do MMS e GOOSE;
2- Retirar a comunicagao serial, permanecendo somente ethernet.

3.0 - LINGUAGEM DE CONFIGURAGAO DE SUBESTAGOES

Com o objetivo de padronizar e facilitar o processo de engenharia de sistemas de automacéo de subestacdes, bem
como permitir a troca de informacdes de configuracdo entre ferramentas de diferentes fabricantes, a norma IEC
61850 define um formato de arquivos para descrever pardmetros e configuracées de comunicagédo de IEDs, do
sistema de comunicagao, estrutura funcional da subestacao, e todas as rela¢des entre cada uma destas partes. Estes
arquivos sdo baseados em uma linguagem de configuragéo padrdo, chamada pela norma de SCL.

As principais vantagens do SCL s&o: O SCL disponibiliza ferramentas de desenvolvimento off-line para gerar os
arquivos necessarios para a configuracéo automatica dos IEDs, reduzindo, desta forma, custos e, sendo todas, quase
todas as tarefas de configuragdo manual. O SCL possibilita que os arquivos de configuragdo sejam padronizados e
utilizados por vérios usuarios e, assim, reduz inconsisténcias e equivocos na configuracéo do sistema. Os usuarios
podem fornecer seus proprios arquivos SCL para seus respectivos fornecedores e receberem seus IEDs ja
adequadamente configurados (2).

3.1 Linguagem de Configuracdo Padronizada - SCL

De acordo com a parte 6 da norma IEC 61850, o projeto de um sistema de automagéao de subesta¢fes pode comecgar
tanto pela alocacdo de dispositivos funcionalmente pré-configurados aos moédulos da subestacdo ou com o
desenvolvimento da caracteristica geral do sistema com alocagéo posterior das fungdes aos dispositivos reais. O
ideal € que uma abordagem combinada seja adotada, ou seja, é feita uma defini¢do inicial do diagrama unifilar da
subestacgao, possivelmente com algumas fungdes desejadas ja definidas, e esta informagao pode ser usada como
base para a configuracao do sistema. Para permitir este processo de engenharia, a linguagem SCL deve ser capaz
de descrever 0s seguintes pontos:

- Uma especifica¢do do sistema composta por um diagrama unifilar, com a respectiva alocacdo de fungées
(Logical Nodes) para médulos e equipamentos primarios de forma a indicar a funcionalidade geral do sistema;

- Pré-configuragbes de IEDs com um numero fixo de Logical Nodes (ou fungfes), mas sem relagdo com
nenhum processo especifico, ou com uma semantica definida para uma parte genérica e padrdo de um
sistema caracteristico;

- Configuragcdo completa da subestacdo com todos os IEDs alocados para respectivas fungbes e
equipamentos primarios, bem como as definicdes de pontos de acesso e sub-redes para todos 0s possiveis
clientes.

Dessa forma, o escopo da linguagem SCL conforme a norma IEC 61850 compreende: a especificacdo funcional do
SAS, descricdo das capacidades e caracteristicas dos IEDs, descri¢do da configuragdo completa do SAS. A edigdo
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2 da norma IEC 61850 acrescentou mais dois escopos gerais para a SCL, de forma a suprir pontos que ndo eram
cobertos na edicao anterior e que geravam solucdes diversas por parte dos fabricantes:

- a troca de informacdes de interface entre dois projetos referentes a sistemas distintos ou partes diferentes de um
mesmo sistema;

- a troca de informacdes sobre modificagdo de IEDs ja configurados da ferramenta do IED para o configurador do
sistema.

Para atingir estes objetivos, sdo definidos dois tipos de ferramenta que sdo usados para configuragéo e troca dos
diversos arquivos baseados na linguagem SCL:

1- Configurador do IED, que é especifico de cada fabricante ou até do préprio IED, e deve ser capaz de importar e
exportar arquivos SCL. Basicamente esta ferramenta deve exportar arquivos com as caracteristicas dos IEDs,
importar e tratar arquivos com a configuragdo completa do sistema, e gerar 0s arquivos com 0s parametros que
serdo carregados diretamente no |ED;

2- Configurador do Sistema, o qual pode ser uma ferramenta independente de IED e fabricante, que deve ser capaz
de importar arquivos de configuracéo de diversos IEDs, de acordo com a necessidade do projeto, e permitir o
acréscimo de configuragdes que serdo Uteis para varios IEDs no sistema, como o fluxo de troca de informagfes
entre IEDs e também com o sistema supervisério, bem como a alocacdo de funcdes e IEDs aos diversos
equipamentos priméarios da subestacdo. E nesta ferramenta que encontramos o foco principal deste trabalho, ja
gue a mesma deve ser capaz de importar um arquivo de especificagdo, contendo informagfes bésicas como
diagrama unifilar e fungbes de protecdo e controle esperados pelo cliente, e relacionar estas informagfes da
especificacao inicial com uma configuragdo real do sistema obtida com a inclusdo dos diversos IEDs utilizados no
projeto.

Com o intuito de diferenciar os diversos tipos de arquivo SCL, a norma define extensdes diferentes para os nomes
dos mesmos, sendo que cada uma delas representa uma funcao diferente para o arquivo:

- Extensao .ICD (IED Capability Description, ou Descricdo da Capacidade do IED): Este arquivo é gerado pelo
configurador do IED e descreve a capacidade funcional de um IED tipico. O arquivo contém todos os Logical Nodes
que podem ser usados no IED, mas ndo com uma referéncia a um projeto especifico. Desta forma, o nome do IED
neste arquivo deve ser TEMPLATE, e o0 mesmo devera ser instanciado posteriormente usando o configurador do
sistema.

O arquivo ICD descreve as capacidades e o modelo de dados pré-configurado no IED:
Logical devices, logical nodes, etc
Data sets,
Control Blocks

Basicamente o arquivo ICD é gerado por uma ferramenta de configuracéo do IED (prépria do fabricante) e mais uma
biblioteca. Este arquivo deve ser fornecido pelo fabricante.

- Extensdo .SSD (System Specification Description — Descrigdo da Especificagdo do Sistema): Este arquivo € o objeto
principal deste trabalho e pode ser gerado por uma ferramenta de especificagdo do sistema ou até mesmo por um
configurador do sistema. Este arquivo descreve o diagrama unifilar da subestacdo, bem como os Logical Nodes
necessarios para cada equipamento primario. Nao € necessario que os Logical Nodes estejam relacionados a IEDs
nesta fase, mas sim apenas referenciados na sessao da subestagdo. Este arquivo pode ser importado e usado como
base para a configuragdo completa do sistema de automacao da subestacéo por meio do configurador do sistema.

O arquivo SSD descreve toda a especificacdo do projeto incluindo:
Diagramas unifilares,
Caracteristicas funcionais dos equipamentos primarios e IEDs

Basicamente o arquivo SSD é gerado por uma ferramenta de software com as informagdes do unifilar do projeto e o
uma biblioteca de func¢des (LNs). Este arquivo deve ser fornecido pelo cliente.

- Extensédo .SCD (Substation Configuration Description — Descri¢cdo da Configuragdo da Subestacao): Este arquivo é
usado para troca de dados entre o configurador do sistema e o(s) configurador(es) dos IEDs. Este arquivo contém
todos os IEDs, incluindo o fluxo de dados configurado e as definicdes de tipo para cada Logical Node, além de
sessfes de configuragcdo da comunicagéo e descri¢do da subestacao.

O arquivo SCD descreve a configuracdo completa da SE e inclui:
Rede de comunicacéo,
Configuracéo dos IEDs,
InformagGes trocadas por IEDs
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Basicamente o arquivo SCD é gerado por uma ferramenta de configuracdo do Sistema com as informacdes do
arquivo SSD, fornecido pelo cliente, e o arquivo ICD proprio do IED.

- Extenséo .CID (Configured IED Description — Descricdo do IED Configurado): Este é o arquivo usado para o envio
dos parametros do configurador do IED para o préprio dispositivo. Descreve a parte referente & comunicacéo de um
IED instanciado em um projeto. Em geral, pode ser que mais informag¢des do que as definidas na SCL sejam
necessarias para a configuracdo completa do IED (configuracdes de hardware, légicas, mimico, etc.), portanto o
arquivo CID contém basicamente informacdes relacionadas a comunicacao e modelo de dados.

O arquivo CID descreve um IED com todos os parametros do projeto a qual esta inserido

Basicamente o arquivo CID é gerado por uma ferramenta de configuragdo do IED (propria do fabricante) com as
informagdes do arquivo SCD ou ICD.

Estas quatro extensdes de arquivos que foram definidas na edi¢do 1 da norma IEC 61850, mas havia uma divergéncia
de opinides entre fabricantes, principalmente com relagdo ao uso das extensdes .ICD ou .CID, para carregamento
nos configuradores de sistema ou ferramentas de configuragdo de clientes IEC 61850. Pela norma, o arquivo .ICD
deveria definir apenas um TEMPLATE, enquanto que o arquivo .CID j& seria especifico para carregamento no IED.
Para resolver este caso foi criada na edigdo 2 uma nova extenséo de arquivo SCL, chamada .1ID:

- Extenséo .IID (Instantiated |IED Description — Descri¢cdo do IED Instanciado): Este arquivo é usado para retornar
informag6es de um configurador de IED para o configurador do sistema. Neste caso o IED ja esta instanciado em um
projeto e foi modificado pela respectiva ferramenta de configuragdo, devendo ser novamente atualizado no projeto
geral e no arquivo .SCD. Neste caso o IED ja possui um nome definido e também pode conter configuragbes de
comunicacgdo previamente definidas. Os Logical Nodes também podem estar relacionados com os equipamentos
priméarios na sessédo de descricdo da subestacdo. O configurador do IED, ao fazer modificagBes, deve manter a
configuracdo de comunicagdo consistente com o que foi gerado pelo configurador do sistema.

- Extensédo .SED (System Exchange Description — Descri¢do de Troca [de dados] do Sistema): Este arquivo define a
troca de dados entre configuradores de sistema de projetos distintos. Descreve as interfaces necessarias de um
projeto para outro, como no caso de comunicagao entre subesta¢des, ou até mesmo caso se opte por manter projetos
separados para os niveis de tensdo de uma mesma instalacéo.

A figura 1 mostra de uma forma geral o fluxo de informagfes entre as ferramentas e os respectivos tipos de arquivos
aplicados em cada caso.

System specification
.SSD| (Single line, LNs,...)
IED Capabilities

IED
e (LN, DO, ...) S SED e
.IcD Configurator | System Exchange] Configurator

Associations, 1 :
relation to single line, -SCD AID EESERETREn) sC
preconfigured reports, ... L
IED Other IEC 61850 project
Configurator with interfaces between
Engineering Engineering projects
environment Workplace L
e e e v File transfer . . . . R
.CID

File transfer and
Substation Parametrization with
gateway IEC 61850 services

File fransfer
SA system Logal

v

-
- y— T '

¥ ‘ T T

IED IED IED

FIGURA 1 — Modelo de referéncia para fluxo de informagdes no processo de configuragéo

3.2 Composicao arquivo SCL
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O arquivo de configuragdo SCL deve conter uma secdo HEADER e pelo menos uma das seguintes secoes:
- SUBSTATION
- COMMUNICATION
- IED
- DataTypeTemplates

Sendo que as se¢des SUBSTATION e IED podem aparecer mais de uma vez.

4.0 - ARQUIVO SSD DA ELETROSUL

4.1 Construindo uma especificacdo em IEC61850

A especificacdo de um sistema de prote¢do e controle envolve a definicdo de uma série de equipamentos e
funcionalidades que atendam aos requisitos legais (legislacdo vigente, normas técnicas, resolu¢cdes da ANEEL,
procedimentos de rede do ONS, etc.) e aos de aplicacdo desenvolvidos pela prépria concessionaria em fungéo de
sua experiéncia em projetos, manutencéo e operacdo ao longo de sua existéncia.

O detalhamento de uma especificacdo de sistema de protecdo e controle em um Unico arquivo criado com base na
SCL definida na norma IEC61850 consiste em trazer toda a experiéncia da empresa em uma nova forma de descri¢cdo
com a capacidade de otimizar as etapas de concepcao e configuragdo destes sistemas.

O primeiro desenvolvimento realizado na definicdo do sistema foi a determinacédo das configuracdes de barramento
aplicados em cada nivel de tensé@o da subestacdo. Para o nivel de 525kV (Figura 2), foi descrito o arranjo do tipo
Disjuntor e Meio, definindo os equipamentos principais e suas respectivas conexdes para as possiveis aplicacdes
nesta tenséo, envolvendo a criagdo dos barramentos, de dois vdos completos (3 disjuntores, 6 chaves seccionadores,
3 TCs) e os respectivos mddulos de saida, contemplando saidas de linhas de transmissdo com e sem reator de linha,
conexao de transformador e de reator de barra, cada médulo de saida criado com suas respectivas caracteristicas
de TPs e chaves seccionadoras especificas de cada aplicagao.

A partir da descricdo dos equipamentos, iniciou-se a definicdo de sua nomenclatura, conforme identificagfes de
projeto utilizadas pela Eletrosul e requisitos do capitulo 7-2 da norma, e das conexdes entre cada equipamento.

<VoltageLevel name="s525kV" ==xy:

<Voltage multiplier="k" L="V">525</Voltage>

<Bay name="bh5BA" sxy:x="1" ="1">

<Bay name="b5BB" sxy:x="1"

<Bay name="Vaol" sxy:x="1"
<ConductingEquipment name="cS589%A1" type="DIS" sxy:ix="1"
<ConductingEquipment name="d552A1" type="CBR" ®x="in
<ConductingEquipment name="t5TCA1" type="CTR" ®x="in
<ConductingEquipment name="cS58%9AC" type="DIS" ®x="in
<ConductingEgquipment name="c589CA1" type="DIS"
<ConductingEgquipment name="t5TCC1" type="CTR"
<ConductingEquipment name="d552C1" type="CBR"
<ConductingEquipment name="cl89%CB" type="DIS"
<ConductingEgquipment name="c589BC1" type="DIS"
<ConductingEgquipment name="t5TCB1" type="CTR"
<ConductingEgquipment name="d552B1" type="CBR" =
<ConductingEgquipment name="c589B1" type="DIS" s=xy =
<ConnectivityNode name="NoD1" pathName="SE Modelo/s525kV/Vaol/No01" =
<ConnectivityNode name="NoD2" pathName="SE Modelo/s525kV/Vaol/NoD2" =xy

</Bay>

<Bay name="v5LA1" ==xy:

]

ir="vertical">

]
]

"vertical">

]
]

xy:dir="wvertical">

]
]

"vertical">

'vertical">

]
]

'vertical">

]
]

'vertical">
'vertical">
="vertical">

w
w

]
]

'vertical">

]

="vertical">

0l

="vertical">
X="1" =xy

w=nHn nEny

<Bay name="v5TB1" =
<Bay name="Vao2" =x
<Bay name="v5RA2" =
<Bay name="v5LB2" =xy
</VoltageLevel>

FIGURA 2 - Descrigdo da Subestacgdo no nivel de tenséo de 525kV,
com respectivos vaos e alguns equipamentos

Com o modelo do nivel de 525kV preparado, continuou-se o desenvolvimento para os demais niveis de tensao (230,
138, 69 e 13,8kV), cada qual com seus arranjos, equipamentos e identificacao préprios, e a descrigdo de
transformadores tipicamente aplicados no sistema Eletrosul (Figura 3).
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<VoltageLevel name="s525kV" sxy:x= viy="1ny
<Voltage multiplier="k" unit="V">525</Voltage>
<Bay name="b5BA"
<Bay name="b5BB"
<«Bay name="Vaol" s

<Bay name="v5LA1" s=x
<Bay name="v5TB1" =
<Bay name="WVao2" sz
<Bay name="v5RA2"
<Bay name="w5LB2"
</VoltagelLevell>
<VoltageLevel name="s230kV" =x
<Voltage multiplier="k"
<Bay nam
<Bay
<Bay name="w2L1"

w=ngn
11

x="15"
v:x="15"

2xy:y="45">
"V'>230</Voltage>

<Bay name="w2L2"
e
<Bay name="y2T2" sxy:x="2"
yvix="14"
rx="20"
<Bay name="v2BP" =xy:x="14"
</VoltageLevel>
<VoltagelLevel name="s138kV" sxv:
<VoltageLevel name="s69kV" =x:
<VoltageLevel name="=s13.8kV"
</Substation>

<Bay name="y2T1"

<Bay name="w2T3"

<Bay name="w2C1"

FIGURA 3 — Descri¢do dos niveis de tensédo

As funcdes de protecdo e controle necessarias para cada equipamento e funcédo de transmissédo foram descritas
através dos Logical Nodes definidos na norma em seu capitulo 7-4, criando a quantidade de instancias adequadas
em cada aplicacao (Figura 4).

<PowerTransformer name="TF1" type="PTR" =
<LNode iedName="None" lass="MMXU"

"13" sxy:y="72" sxy:dir="vertical":
e="MMXU ELS" 1 t="" prefix="TF1H" />

o

<LNode iedName="None" las=="MMXT" ype="MMXU ELS" st="" prefix="TF1M" />
<LNode iedName="None" la=s="PTOC" e="PTOC_ELS" 1 =2t="1" prefix="TF1" />
<LNode iedName="None" lasa="PHIZ" e="PHIZ ELS" 1 =t="" prefixz="TF1" />
<LMode iedilame="None" la==="PTDF" =="PTDF_ELS" 1 =t="" pre ="TF1" />
<LMode iedilame="None" la==="PHAR" vpe="PHAR ELS" 1 =t="" prefixz="TF1" />
<LNode iedName="None" 1nClass="PTRC" InType="PTRC ELS" InInst="" prefix="TF1" i>

<«TransformerWinding name="TF1H" type="PTW">
<Terminal name="terminall" connectivityNode="SE Modelo/s230kV/v2T1/No01" />
</TransformerWinding>

FIGURA 4 — Exemplo de definicdo de alguns dos LNs de um transformador

Esta estrutura com os arranjos, equipamentos e LNs aplicados pode ser lida e utilizada para validagdo em duas
ferramentas de configuracdo de sistemas em IEC61850 de empresas distintas, disponibilizadas em verséo de
demonstracao a Eletrosul. Nestes aplicativos puderam ser visualizados os diagramas unifilares, representando os
equipamentos e as respectivas conexdes entre eles, e os Logical Nodes associados a cada equipamento ou fun¢do
de transmisséo.

Para ampliacdo do escopo de definicbes da estrutura do sistema de protecdo e controle, descreveu-se 0s tipos de
dados que devem estar disponiveis na aplicacao, englobando os Data Objects Types (DOType), Data Attribute Types
(DAType) e Enumeration Types (EnumType), conforme descrito no capitulo 7-3, e os Logical Nodes (LNType)
conforme apresentados no capitulo 7-4, preenchendo o campo DataTypeTemplates (Figura 5).



<DataTypeTemplates>

<!—— Logical Node Types - Controle 2 Supervisdoc —->
<LNodeType id="LNO" 1nClass="LLNO" iedType="" desc="Logical node zero">
<LNodeType id="LPHD ELS" 1lnClass="LPHD" iedIype="" desc="Informaccoes do Dispositivo Fisico">

<LNodeType id="CILO ELS" lazs="CILO" iedType="" desc="Intertravamento":>

<LNodeType id="CSWI ELS" azs="CESWI" iedType="" desc="Comando de chave seccionadora e disjuntor">
<LNodeType id="XSWI ELS" azs="X}SWI" iedType="" de=sc="Estado de chave =seccionadora">

<LNodeType id="XCBR ELS" 1nClass="XHCBR" iedType="" desc="Estado de disjuntor">

<!-- Logical Node Types - Protegdo —-->

<LNodeType id="PDIS ELS" 1nClass="PDIS" iedType="" desc="Distancia - ANSI 21">

<LNodeType id="PDIF ELS" 1nClass="PDIF" iedIype="" desc="Diferencial - ANSI 87">

<!—— Data Cbjects Types —-->

<DOType id="ACT" cdc="ACT">
<DCType id="ACD" cdc="ACD">
<DOType 1id="SPS" cdc="SP5">
<DOType 1id="DPC" cdc="DPC">
<DOType id="SPC" cdc="SPC">

<1—— Data Attributes Types —-—>
<DAType id="AnalogneValue">
<DAType id="ScaledValueConfig">
<DAType id="RangeConfig":>

<l—— Enumeration Types -->
<EnumType id="controlCOuntput":>
<EnumType id="occurrence">
<EnumType id="weekDay">
<EnunType id="ctlModel">

FIGURA 5 — Exemplo de definicdes dos gabaritos de tipos de dados
5.0 - CONCLUSAO

Durante o processo de desenvolvimento e uso do arquivo SSD gerado pela Eletrosul foram encontradas algumas
dificuldades, primeiro porque os fabricantes ndo estavam preparados para receber um arquivo SSD padronizado do
cliente e também pela pouca oferta de ferramentas de software adequadas para o correto manuseio do arquivo de
especificacao.

Apesar disso, consideramos que a iniciativa da Eletrosul de perseguir uma padronizagdo na configuracdo deste
arquivo obteve resultados muito promissores, ja que tem motivado os fabricantes a tomarem atitudes a fim de
atender a estas novas exigéncias por parte dos clientes. Acreditamos que isso possa se tornar uma tendéncia, e
que em pouco tempo boa parte dos clientes deverdo estar gerando seus proprios arquivos SSD. Assim,
provavelmente, surgirdo novas funcionalidades nas ferramentas dos fabricantes, bem como novos desenvolvedores
de ferramentas de configuracao de sistema, de modo a flexibilizar a escolha de softwares de apoio na configuragéo
do arquivo de especificagdo.

Os préximos dados previstos para adi¢cdo ao arquivo SSD da Eletrosul sdo a descri¢éo dos IEDs tipicos para cada
aplicacdo de controle e protecdo e a definicdo da estrutura basica de comunicagao entre os IEDs e destes com o
sistema supervisorio.
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