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RESUMO

Neste trabalho analisamos as plantas de geracéo edlicas outorgadas e as instalacdes de transmissdo necessarias
para o escoamento. A geragdo edlica estd nas regifes nordeste e sul, enquanto a carga esta na regido sudeste.
Compara-se o preco real dessa energia (preco da energia mais a tarifa de transmissdo) com alternativas de
geracao hidraulica ou térmica com menos transmisséo associada. S&o analisados os efeitos para o SIN e o custo
para o consumidor devido ao descasamento da transmissao com a geracao. Prop8e-se o planejamento integrado e
leildes conjuntos de Geragdo e Transmissao.

PALAVRAS-CHAVE

Geracgao edlica, Sistema de transmissédo, Planejamento integrado, Leildo conjunto.

1.0 - INTRODUCAO

A geracao de energia elétrica no Brasil € predominantemente hidraulica e era responsavel por aproximadamente
85% da capacidade instalada no final da década de 90, quando houve a desverticalizacdo do setor, que separou
em seguimentos distintos Geragdo, Transmissédo, Distribuicdo e Comercializagdo. No inicio dos anos 2000 houve
uma longa estiagem e o Pais passou por uma crise de abastecimento energético, o que levou o Governo Federal a
tomar diversas medidas tais como o racionamento do consumo e o incentivo a fontes alternativas de geragéo. Em
julho de 2001 a Camara de Gestdo da Crise de Energia Elétrica criou o Programa Emergencial de Energia Edlica
[2] com o objetivo de implantar 1.050 MW até o ano de 2003. Mesmo com incentivos como a compra do total da
energia gerada a precos majorados em até 120%, o programa fracassou. Ainda em meio a crise de abastecimento
e visando diversificar a matriz energética, o Governo Federal instituiu a Programa de Incentivo as Fontes
Alternativas de Energia Elétrica (PROINFA) através da Lei n® 10.438, de 26 de abril de 2002 [3]. O PROINFA tinha
como objetivo a implantacdo de 3.300 MW proveniente de fontes alternativas. Desses, 1.100 MW deveriam ser de
usinas edlicas, sendo a compra da energia assegurada por meio de contratos celebrados pelas Centrais Elétricas
Brasileiras S.A. (Eletrobras), no prazo de 20 anos, a partir da data de entrada em operagéo definida no contrato.
Em contrapartida, os empreendimentos deveriam comprovar um grau de nacionalizagdo de equipamentos e
servicos, em valor, ndo inferior a 90%.

A Lei n°® 10.438 foi regulamentada em margo de 2004, quando foi possivel a abertura de Chamada Publica pela
Eletrobras para contratacdo de energia de fontes alternativas. As primeiras contratacdes da Eletrobras elevaram a
capacidade instalada de 27 MW, em 2005, para 235 MW no ano seguinte. Em 2009, quando houve o primeiro
Leildo para contratacdo de energia de parques edlicos, o Brasil jA contava com 600 MW de energia edlica
contratada via PROINFA. A partir de entdo o setor de energia edlica brasileiro cresceu exponencialmente com uma
expectativa de chegar aos 20 GW até o ano de 2020, Figura 1, [4]. Até o ano de 2015 a ANEEL realizou 16 leildes
onde foi comprada energia de fonte edlica num total de 15,2 GW de poténcia instalada ou a ser instalada em
parques localizados nas regides Nordeste e Sul com entrega da energia prevista entre 3 e 5 anos a partir das
assinaturas dos contratos.

Desde o final da década de 90, o planejamento do setor elétrico brasileiro foi centralizado e delegado a Empresa de
Pesquisa Energética (EPE). Em que pese a EPE ser uma Unica empresa, o planejamento da geragdo aparenta ser
feito separado do planejamento da transmisséo, o que pode levar a uma solu¢do ndo otimizada do ponto de vista
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global. Dada a dimensédo continental do Pais, muitas vezes as plantas de geragcdo sdo alocadas distante dos
centros de carga, 0 que acarreta uma elevada expansédo do sistema de transmisséao.

Devido a caracteristica aleatoria e instavel dos geradores edlicos, ha a necessidade de manutengdo de plantas
hidraulicas e/ou térmicas operando na base, assim como pesados investimentos em equipamentos de controle de
tensdo e frequéncia. Como as outorgas de geracdo e transmissdo séo distintas, € muito comum a entrada em
operacdo em datas diferentes, deixando por vezes geragao sem transmissao ou transmissdo sem uso adequado.

A geracgdo de energia elétrica a partir de fonte edlica teve um forte crescimento ao longo da Ultima década, devido,
em parte, aos incentivos fiscais e outros subsidios dos governos nas trés esferas executivas: federal, estadual e
municipal. Em 2015 o Brasil tinha aproximadamente 350 plantas de geragédo edlica, totalizando 8,7 GW de poténcia
instalada. Além desses, haviam mais 400 empreendimentos outorgados para agregar mais 9.8 GW ao sistema
interligado nacional (SIN)!. O sistema de transmissdo néo se destina unicamente ao escoamento dessas usinas, no
entanto, foram licitados cerca de 10.000 km de linhas de transmisséo e 50 novas subestagdes, associados de
forma direta ou indireta ao escoamento de plantas edlicas.

Evolucédo da Capacidade Instalada
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Figura 1 - Evolugdo da Capacidade de Geracgéo Edlica Instalada
Fonte: Associagdo Brasileira de Energia Edlica (ABEEOlica)

Neste trabalho faz-se uma analise global das plantas de geracdo edlicas ja outorgadas e em fase final de
planejamento, bem como das instalagfes de transmissdo necessarias para o escoamento desse potencial. Os
maiores potenciais para geracéo eodlica estdo nas regides nordeste e sul, enquanto a maior concentracdo de carga
esta na regido sudeste, onde se localizam as maiores cidades do Pais, Sdo Paulo e Rio de Janeiro. Levanta-se o
preco real dessa energia (pre¢o da energia mais a tarifa de transmissdo) e compara-se com alternativas de
geracdo hidraulica e/ou térmica com menos transmissdo associada. Além disso, séo feitas andlises dos efeitos
para o SIN e do custo para o consumidor devido ao descasamento da transmissdo com a geracdo. H& contratos
em que o gerador tem garantia de recebimento pela energia, caso o sistema de transmisséo necessario para o seu
escoamento nao esteja pronto na data contratada. O que ndo é incomum devido as dificuldades socioambientais e
fundiarias para a construgdo de linhas de transmissao.

Conclui-se que ha necessidade de um planejamento energético integrado, que considere o custo das diversas
fontes de geragdo com a correspondente expansédo do sistema de transmissdo e seus prazos reais de construcao,
ja considerando as dificuldades socioambientais e fundiarias a serem vencidas. Ao final sdo apresentadas algumas
propostas para licitacdo conjunta de geragdo e transmissdo de forma a minimizar o risco de descasamento na
entrada em operacdo desses empreendimentos.

2.0 - TRANSMISSAO REALCIONADA COM GERACAO EOLICA

Até 2009 as mais significativas contratages de edlica deram-se via PROINFA, com condicdes de escoamento pré-
definidas na rede existente. Assim foram feitos estudos para determinar a capacidade remanescente do SIN nos
pontos provaveis de conexdo dos parques eolicos. Muitos pequenos parques foram contratados, devido a esta
condicéo, os quais vieram a se conectar no sistema de distribuicdo, em tensdes inferiores a 138 kV. Os maiores
parques eolicos contratados pela Eletrobras séo o de Osdrio — RS, com 150 MW instalados e o da Praia Formosa,
em Camocim — CE, com 104 MW. Curiosamente, cada um localizado em extremos opostos do Pais, ao sul e ao
norte, nas zonas de maior intensidade de ventos, Figura 2. Ambos os parques se conectaram em subestacdes
existentes em 230 kV, Osorio e Sobral, que mais tarde viriam a ser ampliadas devido a entrada de novos geradores
nas respectivas regides.

1 http://www?2.aneel.gov.br/aplicacoes/capacidadebrasil/capacidadebrasil.cfm,
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Em 2010 ocorreu o primeiro leildo de energia de reserva, para suprimento em 2012. Nesse certame foram licitados
1.800 MW, divididos entre 71 parques com poténcias instaladas entre 6 e 50 MW, localizados nos estados da
Bahia, Ceara, Rio Grande do Norte, Sergipe e Rio Grande do Sul. O preco médio da energia desses parques foi de
R$ 148,39 por MWh. Logo houve o segundo leildo de reserva e um leildo de fontes alternativas, ambos para
suprimento em 2013, totalizando 2.078 MW a serem instalados. A garantia fisica dos empreendimentos desses trés
leildes é de 1.800 MW médios.

No mesmo ano foram licitadas 5 subestagdes e 5 linhas de transmissdo associadas ao escoamento dessas usinas,
arrematadas com uma receita anual permitida (RAP) de 20 milhdes de reais.

Mapa de ventos do Brasil
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Figura 2 - Mapa de ventos do Brasil
Fonte: Centro Brasileiro de Energia Edlica

A energia é paga em R$/MWh, enquanto a transmissdo € paga por disponibilidade das instalagdes em R$/ano.
Para comparar ambos é necessario que estejam na mesma base. Assim, transformamos R$/MWh em R$/ano pela
férmula a seguir:

PE, = PE  GF * 8760 (1)

Onde:

PEa: preco da energia em R$/ano;
PE: preco da energia em R$/MWh;
GF: garantia fisica em [MW]

8760: nimero de horas do ano;

Neste caso em andlise, dividindo-se o custo da transmisséo pela média anual da energia assegurada, o custo do
sistema de transmissao representa menos de dois reais por megawatt assegurado, ou cerca de 1% de acréscimo
real ao preco da energia. Esse mesmo raciocinio sera usado para os demais parques edlicos licitados até 2015,
Tabela 1, e seus sistemas de transmissdo associados.

Entre 2011 e 2016 foram realizados 19 leiles para contratagdo de servico publico de transmissédo. Desses 85
linhas e 49 subestacdes estdo associados a escoamento de usinas edlicas, Tabela 2. Neste caso, dividindo o custo
da transmissdo pelo média anual da energia assegurada, teremos um acréscimo de 37,5 reais por megawatt
gerado, 0 que representaria um pre¢co médio da energia desses parques edlicos de R$ 162,00. Esse valor se
equipara ao pre¢co médio da energia proveniente de usinas térmicas a gas natural, que é o combustivel mais barato
no Brasil. Ou seja, o preco ndo é relevante na escolha entre usinas edlicas afastadas dos centros de carga, com
seus respectivos sistemas de transmissédo associados, e usinas térmicas a gas natural proximas dos centros de
carga, que ndo necessitem de grandes investimentos em transmissao.

Tabela 1 - Usinas edlicas licitadas até 2015

Leildo Parques Poténcia (MW) Energia (MWnmeq) Preco (R$/MWh)
02/2011 44 1.070 485 102,07
03/2011 34 860 429 99,61
07/2011 39 976 479 102,18
06/2012 10 282 152 91,25
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05/2013 66 1505 700 110,51
09/2013 39 868 380 124,43
10/2013 97 2338 1.083 120,30
03/2014 22 551 275 126,18
06/2014 36 926 436 136,11
08/2014 31 769 333 142,90
02/2015 3 90 42 177,47
04/2015 19 539 252 181,09
09/2015 20 548 285 202,86
TOTAL 460 11.322 5.331 124,27+

Fonte: ANEEL Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada.
! média ponderada pela garantia fisica

3.0 - PROBLEMAS ENFRENTADOS E PERSPECTIVAS FUTURAS

Apesar de inaugurado em 2012, o complexo Alto Sertdo |, com capacidade instalada de 295 MW, ficou por quase
dois anos sem poder gerar energia por falta de uma linha de transmissdo que ligasse a cidade de Igapora até a
subestacdo de Bom Jesus da Lapa onde, entdo, seria interligada ao SIN. A falta de geragdo gerou um custo
mensal superior a quinze milhdes de reais perfazendo um total estimado a 360 milhdes de reais, sem considerar as
despesas havidas com o uso de energia de outras fontes repassadas aos consumidores.

Construida por uma companhia estatal, a linha finalmente ficou pronta em 2014 e inaugurada em 18 de junho
daquele ano. Em que pese serem sociedades de economia mista administradas pelo governo federal, tais
companhias estatais estdo inseridas num mercado competitivo e, portanto, tem objetivos similares a empresas
privadas. A busca por lucro leva a empresa a optar por melhores momentos para captar recursos no mercado
financeiro e fazer investimentos, o que contribuiu para o atraso na implementagdo das linhas necessérias ao
escoamento dos parques edlicos. Aliado as questdes econdmicas, os licenciamentos ambientais tornaram-se mais
morosos a partir de 2010, quando a demanda por novas instala¢cdes de transmissédo cresceu acentuadamente no
Pais, em parte devido a geragdo afastada dos centros de carga.

Tabela 2 - Linhas e subestacdes para escoamento de edlicas

Leiléo Lote Linhas Substacdes RAP (R$x10%ano)
A 4 3 31,9
01/2011 B 1 1 4,1
C 1 2 7,8
04/2011 L 4 2 68,9
06/2011 A 4 1 49,4
B 3 2 12,1
03/2012 C 3 > 182
05/2012 A 4 3 77,4
A 6 2 145,6
07/2012 E 1 2 31,9
G 3 0 5,9
A 1 0 34,6
B 2 2 9,7
01/2013 C > 7 12.9
G 1 0 18,8
C 6 5 31,6
02/2013 £ 1 1 2.0
07/2013 E 2 2 24,5
13/2013 D 1 1 7,8
D 2 2 45,6
01/2014 E 2 0 288
04/2014 A 15 5 336,0
07/2014 A 6 2 144.6
A 4 4 404,9
13/2015 E 2 0 121,6
| 2 1 48,5
TOTAL 85 49 1.748

Fonte: ANEEL Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada.

Problema similar acorreu com outras subestagfes e linhas arrematadas nos leildes de transmissédo, tais como
Subestacdo Jodo Cémara, onde se conectaram cerca de 1.500 MW de edlicas, e Acarau Il, com 500 MW de
edlicas. A RAP desses trés grupos de empreendimentos, é de 19,2 milh6es de reais ao ano, valor muito inferior ao
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prejuizo causado pelo atraso na entrada em operacgdo, que superou a casa de 1 bilhdo de reais. Desta forma,
qualquer penalidade aplicada a Transmissora € insignificante frente ao prejuizo, além do que, a responsabilizagcao
da Transmissora pelo prejuizo causado significaria a sua faléncia. Assim mesmo, em setembro de 2012, a ANEEL
decidiu entrar com agéo judicial para reparar perdas e danos causados pelo atraso na entrada em operacdo de
empreendimentos de transmissé@o de responsabilidade de duas transmissoras. Processos ainda em andamento na
esfera judicial, neste ano de 2017.

A partir dos primeiros atrasos nos sistemas de transmissdo a ANEEL passou a fazer contratos de geracdo sem
garantia de pagamento caso houvesse atrasos na transmissdo necessdria, transferindo o risco para os
empreendedores em geracdo. Naturalmente, os atrasos na transmissdo continuariam e a soluc¢do foi ampliar os
prazos para implantacdo de instala¢des de transmissdo, aumentando o desfasamento entre geracao e transmisséao.
Em 2015 e 2016 foram realizados leildes de geracdo para entrega em trés e cinco anos, enquanto os leilbes de
transmisséo, realizados posteriormente, previram entrada em operagao das instalagcdes em até 5 anos.

O mesmo nédo aconteceu no sul do Pais, em parte devido a instalagdes que tiveram seus objetivos frustrados. No
oeste do estado do Rio Grande do Sul h4 sistema de transmissao excedente. H4 um sistema em 525 kV, instalado
no inicio dos anos 2000 durante a crise energética no Brasil, dimensionado para importar até 2.200 MW da
Argentina, o que nunca ocorreu devido a falta de oferta no pais vizinho. O sistema opera de forma intermitente com
um intercAmbio da ordem de 500 MW, deixando uma folga no sistema de até 1.700 MW. Ja o sistema de 230 kV foi
reforcado na mesma época para escoar a energia da Usina Térmica de Uruguaiana, com capacidade instalada de
600 MW, a qual operou por um curto periodo até ocorrer o corte no fornecimento de gas natural pela Argentina.
Esse sistema é utilizado em parte pelo complexo edlico de Cerro Chato, com capacidade instalada de 217 MW.

No litoral do Rio Grande do Sul, os empreendedores vencedores nos leildes de edlicas foram os mesmos, em sua
maioria, que, sozinhos ou associados a terceiros empreendedores, ganharam os lotes de transmisséo, de sorte que
ndo houve significativo atraso na entrada em operagdo dos sistemas de transmissdo em relacdo a entrada em
operagdo dos parques eolicos. Vislumbra-se, no entanto, problemas de atraso em lotes licitados em 2014 para
escoar parques edlicos localizados no litoral do Rio Grande do Sul.

4.0 - CONCLUSOES

De acordo com o Plano Decenal de Expansédo de Energia (PDE 2024) [8], a expansdo da geracdo de energia
elétrica para o horizonte decenal deve se dar de forma sustentivel, atendendo aos critérios econémico e de
seguranca de suprimento para o sistema eletroenergético. O planejamento da expansdo da oferta de energia
elétrica é realizado com base em normas estabelecidas pelo Conselho Nacional de Politica Energética (CNPE),
orgao de assessoramento do Presidente da Republica para formulagdo de politicas e diretrizes de energia, o qual
determina que o custo marginal de operacdo (CMO) deve ser igual ao custo marginal de expanséo (CME) e que o
risco maximo de déficit permitido, de qualquer magnitude, em cada ano de planejamento, € de 5% em cada
subsistema do SIN, considerando-se todos os cenarios hidrol6gicos. Verifica-se que o0s custos da transmissdo nao
estdo entre os parametros utilizados para o planejamento da expansao da geragéo.
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Figura 3 - Conexdes de edlicas nas SEs Acarau Il e Jodo Camara
Fonte: ONS



Nos ultimos anos, as contratacdes de geragdo edlica que montam aproximadamente 14 GW, ocorreram de forma
majoritaria nas regides Nordeste e Sul do Brasil.

Tendo em vista a tendéncia crescente de contratagdo deste e de outros tipos de fontes renovaveis de energia, além
da necessidade premente de expandir o sistema de transmisséo das regifes Sul e Nordeste em prazos cada vez
mais curtos, a EPE tem realizado estudos especificos, denominados Estudos Prospectivos, que possuem o intuito
de ampliar o sistema de transmisséo para permitir a integracéo do potencial de fontes alternativas renovaveis.

Esse potencial prospectivo, estimado com base nos cadastramentos dos leildes de energia, contempla
principalmente a integragdo de empreendimentos edlicos, dados os excelentes resultados obtidos por essa fonte
nos Ultimos certames. Contudo, as expansfes propostas nos estudos prospectivos poderdo ser aproveitadas para
0 escoamento da energia proveniente de quaisquer tipos de fontes.

Por outro lado, o objetivo dos estudos da expanséo da Rede Bésica de transmissdo, composta pelas instalacdes
com tenséo igual ou superior a 230 kV, sdo estabelecidos de forma a permitir que os agentes de mercado tenham
livre acesso a rede, possibilitando um ambiente propicio para a competicdo na geracdo e na comercializacdo de
energia elétrica no SIN.

Além do atendimento ao mercado, o sistema de transmissdo desempenha o importante papel de interligar os
submercados de energia elétrica, permitindo a equalizacdo dos precos da energia por meio da minimizagdo dos
estrangulamentos entre os submercados, resultando na adogdo de um despacho 6timo do parque gerador.

A elaboracgéo dos estudos de expansao da transmisséo no horizonte decenal é feita a partir das projecdes de carga
elétrica e do plano referencial de geracdo, com a utilizagao dos critérios de planejamento vigentes. O estudo inicial
da rede elétrica é efetuado pela andlise de desempenho em regime permanente nos diversos patamares de carga
e cenérios de despacho de geragdo, por meio de simulagdes de fluxos de poténcia em condigdo normal e em
contingéncia ndo simultdnea dos elementos da rede. As analises desenvolvidas no planejamento da expansao do
sistema de transmissdo seguem critérios minimos de desempenho, sendo a selecéo de alternativas conduzida sob
Otica da equalizagdo do desempenho elétrico e do enfoque do minimo custo global, ou seja, considerando, além
dos custos referentes as perdas elétricas no sistema, os investimentos relativos as obras necessarias na Rede
Basica, nas Demais Instalagdes de Transmissao (nivel de tensdo abaixo de 230 kV), na Rede de Distribui¢do e nas
instalagBes de uso restrito de cada empreendimento.

Ainda que o acréscimo no preco da energia, devido a expansdo da transmissdo, seja pouco significativo, outras
razBes como a necessidade de concatenacdo dos prazos de entrada em operacdo da geracdo e da respectiva
transmissdo, que poderia ser amenizada com uma licitacdo conjunta de geragcdo e transmissdo, ensejam um
planejamento energético integrado, que considere o custo das diversas fontes de geragdo com a correspondente
expansao do sistema de transmissdo e seus prazos reais de construcdo. Nesses prazos ndo se pode olvidar os
processos de licenciamento ambiental e liberacdo fundiaria, que tém retardado significativamente a entrada em
operagéo de linhas transmissédo e plantas geradoras.

Sem alterar o atual modelo, poder-se-ia realizar licitagdes conjuntas de geracdo e transmissédo. Aqui se propdes
trés formas de execuc¢édo dos leildes;

4.1 Leildao conjunto G&T

Com um Unico preco, onde os custos das instalacdes de transmissao estariam adicionados ao preco da energia.
Como visto anteriormente 0 acréscimo ao preco da energia, devido ao sistema de transmisséo, ndo é significativo,
0 que manteria a competicdo entre as diversas fontes com suas respectivas redes de transmissao de interesse
restrito. Havera um Unico contrato de G&T com a possibilidade de segregacdo da transmissao. A lei permite que,
ap6s concluidas, as instalagdes de transmissdo sejam transferidas, sem 6nus, para uma concessionaria de
transmisséo, seguindo determinadas regras.

4.2 Leildo G+T (1)

Com preco da energia e receita da transmissdo distintos com um Unico comprador. Neste caso utiliza-se os
conceitos de Leilao de Escore, com pesos para proporcionalizar os desagios na energia e na RAP e obter o menor
custo global para os usuarios (2), que definira o vencedor do leildo. Havera um Unico contrato de G&T com a
possibilidade de alienagao parcial, somente da transmisséo ou somente da geracéo. A alienagdo se dara mediante
venda direta da concessdo, de um empreendedor a outro com habilitacdo técnica e econbmica aceitas pela
ANEEL.

SB = (Gy, * G + To, * T5)/(Gs + Ts) @)



Onde:

SB: score bid, é a o valor da proposta ponderada;
Gy: deséagio no preco da energia;

Gs: preco teto da energia em R$/MWh;

To: desagio na RAP teto do leildo;

Ts: RAP teto em R$/ano;

4.3

Leildo G+T (2)

Com prego da energia e receita da transmissdo distintos com um ou dois compradores. Aplica-se a mesma
metodologia anterior para definir o vencedor do leildo. Haverd dois contratos, um de geracdo e outro de
transmissdo com clausulas de cross default para transferir o risco de atraso de um para o outro, isto é: se um
finalizar a obra antes do outro ndo tera direito a pagamento até que se viabilize a entrada em operagdo de ambos.

5.0 - REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1)
@)
®)
(4)
©)
(6)
@)
®)

http://www?2.aneel.gov.br/aplicacoes/capacidadebrasil/capacidadebrasil.cfm, consultado em 28/04/2016;
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/resolu%C3%A7%C3%A30/RES24-01.htm, consultado em 07/04/2016;
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/2002/L10438.htm, consultado em 07/04/2016;

ABEEOdlica, Boletim de Dados, julho de 2016;

http://sigel.aneel.gov.br/eal/sigel.html, consulted on 2016, 08/22.
http://www.ons.org.br/conheca_sistema/mapas_sin.aspx, consulted on 2016, 08/22.
http://www.epe.gov.br/Documents/Mapa_EPE_2015.pdf, consulted on 2016, 08/22;

EPE/MME, Plano Decenal de Expansédo da Energia 2024, dezembro de 2015;

6.0 - DADOS BIOGRAFICOS

Gabriel Doyle, nasceu em Sdo Gabriel - RS, em 14/03/1964, é graduado em Engenharia
Elétrica pela Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS), no ano de 1998,
pos-graduado em Engenharia Mecanica pela Escola de Engenharia da UFRGS, no ano
de 2000 e em Economia, Regulagdo e Concorréncia nos Servigcos Publicos pela
Universidade de Barcelona (UB), no ano de 2013. Foi Professor na Escola de
Engenharia Elétrica da UFRGS e na Escola Técnica Parobé de 1998 a 2002.
Engenheiro de Planejamento da Expansdo da Transmissdo na Eletrosul Centrais
Elétricas S.A. e, atualmente, é Especialista em Regulagdo, na Agéncia Nacional de
Energia Elétrica (ANEEL), desde janeiro de 2007, desenvolvendo atividades
relacionadas a expansao atraveés da contratacdo de concessdes para prestacdo do
servico publico de transmisséo de energia elétrica, na Superintendéncia de Concessoes,
Permissdes e Autorizacdes de Transmissédo e Distribuicdo (SCT), onde é Coordenador
de Contratacdo da Transmissao.



