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RESUMO

Alteracbes na estrutura do ecossistema aquatico e até extingdo local de algumas espécies de peixe sdo fenbmenos
inerentes a qualquer represamento e séo alvo de diferentes programas de monitoramento. Por isso, este estudo
buscou analisar séries temporais de monitoramento de peixes em reservatorios em cascata, visando compreender
variagdes num gradiente longitudinal, o que permitiu o entendimento e melhor interpretacdo de dados das
assembleias de peixes, numa escala espacial de bacia. Assim, este estudo apresenta a potencialidade da
integracdo de estudos em escala de bacia, suas vantagens e desvantagens para gestdo dos programas de
monitoramento de peixes, e recomenda sua continuidade em longo prazo.

PALAVRAS-CHAVE: cascata de reservatorios, ictiofauna, rio Araguari, hidrelétrica, manejo

1.0 - INTRODUCAO

Monitoramento é a medicdo sistematica de variaveis e processos ecolégicos ao longo do tempo, conduzida para
um proposito especifico, que avalia o grau de conformidade das condigBes encontradas com um padréo pré-
determinado (SPELLERBERG, 2005; HELLAWELL, 1991). Em 1991, Hellawell j4 observava o uso indiscriminado
do termo “monitoramento”, que ainda vem sendo empregado nos dias de hoje, para as mais diversas atividades,
como levantamento detalhado das condi¢cdes ambientais, o estado das popula¢des e comunidades no ambiente e
séries de amostragens para se obter uma ideia da area de interesse. Em geral, estas atividades devem preceder o
monitoramento que deve ter sua estratégia bem delineada para que os resultados sejam eficazes. A realizagdo de
monitoramento atende geralmente, aos propdsitos de: avaliar a eficacia de uma medida de manejo (ex:
peixamento, pesca controlada, fiscalizagdo, mecanismo de transposi¢éo), identificar situacdes de uso incorreto da
bacia hidrogréafica ou da exploragdo de recursos naturais (ex: desmatamento, deplecdo de estoque pesqueiro),
detectar alterag@es incipientes, intrinsecas ou estocaticas no ambiente e ainda aquelas resultante de atividade
antropogénica (ex: alteragfes climaticas, polui¢cdo, agricultura) (HELLAWELL, 1991; AGOSTINHO, 1994).

No passado varios projetos de monitoramento falharam no estabelecimento de objetivos claros, incorrendo a altos
custos e baixos beneficios tangiveis. Com isso, 0 monitoramento passou a ter uma baixa reputagdo (HELLAWELL,
1991; AGOSTINHO, 1994). Apesar de muitos entenderem que o monitoramento é essencial, a0 mesmo tempo ndo
era considerado uma atividade cientifica e, com isso, os trabalhos ndo levavam a uma grande lista de publicagbes
académicas de qualidade, tampouco honrosas (HOLDGATE, 2005; HELLAWELL, 1991). Atualmente, entretanto,
com o aumento da consciéncia ecoldgica e politicas publicas como a Convencgéo da Diversidade Bioldgica de 1992,
0 monitoramento ecoldgico ganhou novas dimensdes e sua pratica vem aumentando. No seu Artigo 7°, este
documento chama a atencdo para identificagcdo e monitoramento de ecossistemas, habitats, espécies,
comunidades, genomas e genes.

No Brasil, a Politica Nacional de Meio Ambiente, Lei n® 6.938/1981, e a Resolugdo Conama n° 001/1986 (avaliacdo
de impacto ambiental) e a Resolugdo Conama 237/1997 (sistema de licenciamento ambiental), deram uma nova
dimensao ao monitoramento de impactos ambientais causados por atividades utilizadoras de recursos ambientais,
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ou capazes de causar degradacdo ambiental. Estes instrumentos tornaram obrigatorios os inventarios e estudos
gue além de dimensionar os impactos, devem subsidiar medidas mitigadoras (manejo) e monitorar as alteragdes
decorrentes destas atividades. Como consequéncia, o represamento de rios para constru¢do de hidrelétricas levou
a um avango no conhecimento da ictiofauna de aguas continentais brasileiras.

Monitoramento é crucial para manejo das populagdes de peixes, e a necessidade por dados de longo-prazo é
amplamente reconhecida (THOMAS, 1999). Empresas do setor elétrico em geral sdo criticadas por sua vasta
colegdo de dados provenientes de monitoramentos que sdo arquivados para uso futuro e ndo divulgados. Melhorias
substanciais nas técnicas de monitoramento e nas a¢des de manejo poderiam ser obtidas com a andlise e
discusséo dos dados acumulados pelo Setor durante as Ultimas décadas (AGOSTINHO et al., 2007).

AlteragBes na estrutura do ecossistema aquatico e até extingdo local de algumas espécies de peixe sdo fendmenos
inerentes a qualquer represamento e sdo alvo de diferentes programas de monitoramento e diversos estudos ao
longo do tempo (AGOSTINHO et al., 2007). Estudos em longo-prazo das assembleias de peixes nos reservatérios
sdo de extrema importancia para avaliar as alteracdes espaciais e temporais, que possam, eventualmente,
subsidiar medidas para conservacao e manejo nestes ambientes. Uma vez que caracteristicas morfolégicas, fisico-
guimicas e biolégicas variam entre os reservatorios, pode-se esperar que um reservatorio seja afetado e afete o
reservatorio adjacente em uma cascata ao longo do rio (PETESSE; PETRERE, 2012; PETESSE; PETRERE;
AGOSTINHO, 2014). Isso torna andlises em escalas de bacia mais relevantes para verificar fatores que possam
determinar a estrutura das assembleias de peixes em um gradiente longitudinal em decorréncia do impacto do
represamento (VANNOTE et al. 1980; STANFORD; WARD 2001; MIRANDA et al., 2008). No entanto, dificilmente
estas avaliagdes séo feitas, pois dependem da comunicagéo entre os gestores de cada um dos empreendimentos,
de sua realizacdo em longo prazo, e estes dados nem sempre estdo disponiveis ou foram coletados com um
minimo de padronizagdo. Assim, com o intuito de entender quais os principais fatores estruturadores da fauna de
peixes de reservatérios em cascata, a partir de dados de monitoramento, foram avaliadas quatro usinas
sequenciais no rio Araguari, alto rio Parana, em Minas Gerais, as UHEs Nova Ponte, Miranda, Amador Aguiar | e
Amador Aguiar Il (sequéncia de montante para jusante), incluindo ainda o brago do reservatdrio da UHE Itumbiara
(rio Paranaiba) no rio Araguari.

2.0 - MATERIAIS E METODOS

2.1 Area de estudo

A area de estudo constitui uma série de quatro usinas em cascasta no rio Araguari, afluente do rio Paranaiba, que
integra a Bacia Transnacional do Rio Parana. Com area de 22.091 Kmz, a bacia do rio Araguari localiza-se na
regido oeste do estado de Minas Gerais e se dividi em 20 municipios. O rio percorre 475 km desde sua nascente
no Parque Nacional da Serra da Canastra, municipio de Sdo Roque de Minas a 1.180m de altitude, até a foz na
divisa dos municipios de Araguari eTupacigura, a 510m de altitude (FARIA & JORDAO, 2012). Seus principais
afluentes s&o o rio Quebra-anzol pela margem direita e o rio Uberabinha, pela margem esquerda. Grande parte da
bacia hidrografica do Rio Araguari apresenta vegetacao do tipo cerrado (LIMA et al., 2004), mas as caracteristicas
do uso e ocupagédo do solo, fazem com que essa vegetagdo seja pouco representativa, pois 60,5% da area rural é
destinada a pastagens, 24,1% a lavouras e culturas e somente 7,8% € reconhecida com &rea de preservagéo
ambiental, sendo que o restante ou ndo € utilizada ou é inaproveitavel (BARBOSA et al., 2012). Assim, a economia
na regido se basea nos setores agropecudrio, industrial e de servigos, com enorme potencial hidrelétrico
(ABDALLA, 2012).

O rio Araguari ao longo de seu curso apresenta diversos empreendimentos hidrelétricos em cascata. De montante
para jusante encontram-se as Pequenas Centrais Hidrelétricas Cachoeira dos Macacos e Pai Joaquim, e na
sequencia as Usinas Hidrelétricas (UHES) foco deste estudo, Nova Ponte, Miranda, Amador Aguiar | e Amador
Aguiar Il (Tabela 1). A jusante da UHE Amador Aguiar Il é observada influéncia do remanso de um brago do
reservatorio da UHE Itumbiara, que esta localizada no rio Paranaiba (LANGEANI; REGO, 2014). Cabe mencionar
um aspecto sobre a UHE Amador Aguiar |: seu arranjo é diferente do usual, com distanciamento entre a estrutura
da barragem e a casa de forca, gerando um trecho de vaz&o reduzida de cerca de 9 km a jusante. Nas demais
usinas a casa de forca fica proxima ao vertedouro (CACHAPUZ, 2006).

TABELA 1 — Caracteristicas técnicas das usinas hidrelétricas da cascata do rio Araguari foco deste estudo.

) Capacidade ) Area de Reservatorio Barragem
Usina Localizac instalad Inicio da d - Cota
Hidrelétrica ocalizagao mSMaV\? & operacéo relila%em Area  Perimetro operacéo Comprimento Altura
(MW) ®km9  km3  (km)  OPSEEE (m) (m)
Nova Ponte Nova Ponte (MG) 510 1994 15338  449.24  2234.16 815 1620 142
Miranda Indianapolis (MG) 408 1998 17300  51.86  255.9 696 1050 79
Amador Aguiar | Araguari e 240 2006 18342  18.66 111 624 660 55

Uberlandia (MG)



Araguari e
Uberlandia (MG)
Itumbiara (GO) e
Arapord (MG)

Amador Aguiar Il 210 2006 19152 45.11 316 565 980

Iltumbiara 2082 1980 778 520 106
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2.2 Dados de monitoramento

Foram compilados os dados de monitoramento de 380 coletas distribuidas ao longo de 23 anos, 1993 a 2015, em
15 pontos amostrais ao longo do rio Araguari. O numero de coletas dos monitoramentos variou entre
empreendimentos, principalmente devido ao fato de que, em geral, 0 monitoramento € iniciado somente apds a
entrada da usina em operacdo. Os dados levantados nos monitoramentos foram essencialmente relacionados a
ictiologia basica, como a composicdo de espécies, abundancia, estrutura em comprimento, reprodugdo e
alimentacao, sendo esses dois Ultimos mais escassos. Esses dados foram padronizados quanto as suas métricas e
procedeu-se corregdo ortogréfica e atualizagéo taxondmica quando necessario. Os pontos de coleta também foram
analisados e padronizados baseado nas coordenadas geogréficas. Estes dados irdo compor um banco de dados
do Programa Peixe Vivo da Cemig e também ser&o alvo de mais andlises em projeto de doutorado da primeira
autora.

Para este estudo, foram analisadas 111 amostragens desse conjunto de dados, ao longo de 23 anos. Uma vez que
0 objetivo deste trabalho foi avaliar as assembleias de peixes nas areas do reservatorio, considerou-se nas
andlises somente os pontos de reservatdrio localizados mais proximo as barragens, totalizando cinco que foram
nomeados em ordem crescente seguindo o gradiente montante-jusante (Tabela 2, Figura 1). Foram utilizados os
dados de composi¢éo e abundancia de espécies de peixes, coletadas com redes de emalhar, de malha variando de
3 a 16 mm entre nds opostos. As redes eram colocadas ao entardecer e retiradas na manhd seguinte,
permanecendo expostas aproximadamente 15 horas. O esforco de captura variou entre as amostragens, mas a
abundancia das espécies foi padronizada considerando o célculo de captura por unidade de esforco — CPUE,

segundo a férmula:
CPUE = 23 (100 Ni)
B *EP,

i=1

onde:
N; = nimero de peixes capturados na rede malhai (3, 4, 5, 6, 7, 8, 10, 12, 14 e 16 cm);
EP; = esforco de pesca (em 100 m?) da bateria de rede de i.

TABELA 2 — Pontos de amostragem do monitoramento de peixes na cascata de usinas da bacia do rio Araguari.

Usina Ponto

hidrelétrica  amostral Ambiente Descrigcao Latitude Longitude

Reservatorio de Nova Ponte
no rio Araguari, mais

Nova Ponte AR30 Léntico préximo a barragem da 19°07'28.6"S 47°39'14.3"0
usina
Reservatério de Miranda no
Miranda AR70 Léntico rio Araguari, mais préximo a 18°53'569.6"S 48°01'26.2"0
barragem da usina
Amador AR90 Léntico Reservat6rio de Amador 18°4822"S S 48° 08' 0" W
Aguiar | Aguiar | no rio Araguari
Amador AR120  Léntico Reservat6rio de Amador 18°39'46.71"S  48°25'30.84"0
Aguiar Il Aguiar Il no rio Araguari
ltumbiara ~ AR150  Léntco  Dracodoreservatorio de 18°28'51.20'S  48°36'23.21"0

Itumbiara no rio Araguari
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FIGURA 1 - Distribuicdo espacial dos pontos de amostragem nos reservatorios na cascata de usinas no rio
Araguari.

2.3 Anadlise de dados

A cascata de reservatérios do rio Araguari foi analisada para testar a hipétese de que estes apresentariam
gradiente longitudinal da assembleia de peixes e para verificar modelos que possam explicar esse possivel
gradiente. Para isso, a ordenacdo das assembleias de peixes dos reservatérios foi avaliada através do
escalonamento multidimensional ndo métrico — nMDS, utilizando o indice de Bray-Curtis (que além da composicao,
também considera a abundancia de cada espécie). Foi realizada uma analise de similaridade — ANOSIM a fim de
verificar diferencgas significativas do resultado da ordenagéo e dissimilaridade entre os reservatorios, sendo que a
contribuicdo de cada espécie para a dissimilaridade observada foi avaliada através do teste de SIMPER.

Foi realizada uma analise de regressdo simples entre os valores de similaridade dos pontos de reservatério, dado
pela estatistica R do ANOSIM par a par (quanto mais préoximo de 1 mais dissimilar o par), e a distancia linear entre
esses pontos, calculada com base nas coordenadas geograficas (x, y) em UTM, através da equacdo derivada do
Teorema de Pitagoras:

Distancia = /(x4 — x)% + (V4 — Vg)?

Foram gerados modelos lineares baseados em distancia — distLM (distance-based linear models), para identificar
fatores que possam determinar a composi¢do das assembleias de peixes, apos o fechamento de reservatorios em
cascata. Como variaveis explicativas foram consideradas a idade do reservatério (tempo entre o fechamento do
reservatorio para enchimento e o ano da coleta), a sua posi¢édo na cascata e a abundancia de espécies exoticas
piscivoras e ndo piscivoras.

Todas as analises foram executadas no software Primer 6.1.13 (ANDERSON et al.,, 2008), e Statistca 9.0.
(STATSOFT, 2007).

3.0 - RESULTADOS E DISCUSSAO

De 1993 a 2015 foram registradas 73 espécies de peixes, sendo 59 nativas da bacia e 14 exéticas. Os resultados
de ordenacdo e ANOSIM apontaram diferenga significativa (p < 0,01; R = 0,585) entre as estruturas das
comunidades dos cinco reservatérios em cascata no rio Araguari (Figura 2). Observou-se a existéncia de um
gradiente longitudinal de dissimilaridade entre as assembleias de peixes de cada reservatério, sendo que a medida
em que a distancia entre os reservatorios aumenta, maiores sdo as diferengas na composicdo e estrutura da
comunidade (p=0,04; r2=0,427) (Figura 3; Tabela 3). Padrao semelhante foi observado na cascata de reservatorios
do rio Tenesse, EUA, com aumento de riqueza e alteracdo na composicdo de espécies nos reservatorios de
montante a jusante (MIRANDA; HABRAT; MIYAZONO, 2008). Também ja foi observado efeito sinérgico adverso de
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represamentos sobre a diversidade ictiofaunistica regional em reservatorios dispostos em série nos afluentes do
alto rio Parana (AGOSTINHO et al. 2007).
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FIGURA 2 — Ordenacéo das assembleias de peixes dos cinco reservatorios da cascata do rio Araguari, através do
escalonamento multidimensional ndo métrico — nMDS, utilizando o indice de Bray-Curtis, ANOSIM p < 0,01; R =
0,585.
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FIGURA 3 — Dissimilaridade entre reservatorios da cascata do rio Araguari, dada pelos valores da estatistica R do

teste de ANOSIM, em relacdo a distancia linear (km) entre as coordenadas dos pontos de cada um dos
reservatorios.

TABELA 3 — Valores da estatistica R do teste de ANOSIM, apontando a similaridade entre os reservatérios da
cascata do rio Araguari. Os valores variam de -1 a 1 e quanto mais préximo de 1 mais dissimilar sdo os pares.

Reservatorios Nova Ponte Miranda Amador Aguiar |  Amador Aguiar Il

Miranda 0,595
Amador Aguiar | 0,721 0,503




Amador Aguiar Il 0,721 0,498 0,388
Itumbiara 0,694 0,578 0,34 0,31

Quando comparado um mesmo reservatério ao longo do tempo (SIMPER), observou-se que a similaridade média
de Bray-curtis entre todas as coletas variou de 29,0 a 46,5%, (Tabela 4). De todas as 73 espécies coletadas, 19
sd0 mais comuns nas amostragens e, dessas, somente uma (Pimelodus maculatus - mandi), aparece na relacéo
de espécies que contribuem para mais de 90% das capturas em todos 0s cinco reservatorios avaliados (Tabela 4).
O mandi, € uma espécie de médio porte, de até 36,0 cm de comprimento padréo e que esta entre as espécies mais
importantes na pesca artesanal dos reservatérios da bacia do rio Parana (SUZUKI et al., 2004; AGOSTINHO et al.
2007). Em um estudo que analisou dados de 11 reservatérios da regido do alto rio Parana os autores observaram
ocorréncia generalizada de algumas espécies, como mandis (Pimelodus maculatus e lheringichthys labrosus),
lambaris Astyanax, piranhas Serrassalmus e trairas Hoplias (AGOSTINHO; VAZZOLER; THOMAZ,1995), que
também foram comuns nos reservatorios do rio Araguari.

A riqueza de espécies dominantes, aquelas cujas capturas somadas corresponderam a mais de 90% do total,
variou de 3 a 7, sendo que Nova Ponte foi o reservatorio com menor nimero de espécies nesta categoria (Tabela
4). Em relagéo a riqueza total levantada no periodo de estudo esse resultado mostra que de 7 a 19% das espécies
de peixes sdo responsaveis por mais de 90% de toda a abundancia. Em uma analise semelhante realizada para 77
reservatorios no Brasil, Agostinho e colaboradores (2007) verificaram que o nimero de espécies dominantes (80 a
90 % da abundancia total) foi baixo nas assembléias dos reservatodrios avaliados, com variagao total entre 2 e 22, e
média de 6 espécies em cada assembléia. O impacto gerado pelo represamento do rio reflete ha composi¢do das
assembleias de peixes ao longo do tempo, apresentando mais espécies que tenham menores necessidades
especificas para completar o seu ciclo de vida, pois essas conseguem manter popula¢cdes mais eficientemente e,
por isso, tendem a dominar a assembleia de peixes (AGOSTINHO et al., 2007).

TABELA 4 — Contribuicdo das principais espécies para as capturas totais (SIMPER). Os valores sombreados
correspondem as espécies mais dominantes entre as coletas naquele reservatério. * Espécies exaticas.

Espécies Nova Miranda Aquor Amgdor ltumbiara
Ponte Aguiar | Aguiar Il

Acestrorhynchus lacustris 13,15
Astyanax altiparanae 77,97 2,84
Astyanax fasciatus 7,57
Cichla kelberi* 2,72
Cichla spp, * 2,7
Hoplias intermedius 4,6 4,76
Hoplias malabaricus 7,09
Hypostomus spp. 8,65 9,49 13,42
Iheringichthys labrosus 53,9
Leporinus friderici 3,93
Leporinus friderici 2,82
Metynnis maculatus* 3,64
Pimelodus maculatus 6,05 17,9 19,4 40,68 56,67
Pinirampus pirinampu 10,97
Rhinodoras dorbignyi 2,08
Satanoperca pappaterra 18,08 6,6
Schizodon nasutus 2,67 9,05
Serrasalmus maculatus 31,03 8,71
Trachelyopterus galeatus 7,16
Riqueza total espécies 45 40 39 37 36
Rigueza espécies dominantes 3 6 7 7 7
Contribuicdo acumulada dominantes 91,59 90,56 90,96 91,53 91,66
Similaridade média 46,49% 29,00% 32,73% 39,73% 38,97%

O melhor modelo linear baseado em distancia — distLM, gerado indicou que o componente biogeogréfico (posicdo
na bacia) em conjunto com a abundancia de espécies exoticas e a idade do reservatorio explicam 31,5% da
estrutura das assembleias de peixes nesses reservatorios, sendo que a posi¢do do reservatorio, isoladamente,
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explica 19,7% (Tabela 5), Espécies exoéticas ndo piscivoras também mostraram ser um importante estruturador
nesse modelo, acrescentando 14,8% de explicagdo. Por fim, a idade do reservatério, também contribui com uma
menor porgao (3,2%) para a estrutura das assembleias de peixes. A posicdo do reservatério em cascata também
parece como um importante estruturador de condigbes abidticas e bidticas em varios estudos que consideram a
sequencia de barramentos (BARBOSA et al., 1999; MIRANDA; DEMBKOWSKI, 2016; MIRANDA; HABRAT;
MIYAZONO, 2008). Em um estudo publicado recentemente, varias hipoteses ecoldgicas foram testadas para
verficar fatores que determinariam gradientes de serem ambiente alterados antropogenicamente, o gradiente
latitudinal de diversidade se mantém em associagdo a outros fatores (BAILLY et al., 2016). Esse resultado
corrobora o que foi encontrado em nosso modelo, sugerindo que o fator biogeografico é relevante e deve ser
considerado nas andlises de diversidade juntamente com o tempo, principalmente quando se compara
reservatorios em maiores escalas espacias, como em diferentes bacias hidrograficas.

Alguns estudos reforcam que espécies piscivoras tendem a ser recorrentes em reservatorios, o que estimula a
hipétese de que a a predagéo poderia, em alguns casos, exercer papel decisivo na determinacdo da riqueza total
de espécies, além de exercer controle na biomassa de peixes (AGOSTINHO et al. 2007). Somando essa hip6tese a
de que espécies exdticas também exercem grande influencia assembleias de peixes (RAHEL, 2010), separamos
em nosso modelo espécies exoticas com habito alimentar piscivoro daquelas de outros habitos, chamadas aqui de
“ndo piscivoras” (ver Tabela 6). Os resultados mostraram que, para 0s reservatorios estudados, as espécies
exoticas ndo piscivoras sdo importantes estruturadores das assembleias de peixes enquanto que as piscivoras ndo
parecem ser determinantes. Uma possivel explicagdo a este fato pode estar relacionada as estratégias
reprodutivas dessas espécies. As estratégias reprodutivas, em geral, sdo mais conservativas que as alimentares
fazendo com que a pré-adaptacao reprodutiva seja mais relevante para uma coloniza¢éo de sucesso.

O aspecto de introducdo de espécies exdticas € especialmente importante de ser considerado pois, em outros
reservatorios do Sudeste, introducéo de espécies ndo nativas tém levado a homogeneizagdo biética ao longo do
tempo, com perda de biodiversidade devido a substituicdo de espécies nativas por essas exdticas (RAHEL, 2000;
PETESSE; PETRERE, 2012; VITULE; SKORA; ABILHOA, 2012). Além disto, dos fatores estruturadores avaliados,
este € o0 Unico que pode ser alvo de a¢des de manejo ou controle.

TABELA 5 — Resultado do teste sequencial do modelo de DistLM para as variaveis: Reservatério = posicéo dos
reservatorios na cascata; Exdtica NP = espécies de peixes exdticas ndo piscivoras; Idade = tempo do reservatorio
em relagdo ao ano de enchimento; Exoticas P = espécies de peixes exoticas piscivoras. Destacado em negrito os
fatores que foram significativos.

Grupo R2? ajust Pseudo-F P Prop, Cumul, res,df regr,df
Reservatorio 0,190 26,804 0,001 0,197 0,197 109 2
+Exotica NP 0,287 28,534 0,001 0,148 0,345 101 10
+ldade 0,315 50,865 0,001 0,032 0,377 100 11
+Exética P 0,316 10,447 0,422 0,035 0,410 95 16

TABELA 6: Lista de espécies exdticas a bacia do rio Araguari que foram capturadas nos pontos amostrais deste
estudo, classificadas em guildas tréficas conforme informagdes da literatura, *As guildas tréficas herbivora,
invertivora e onivora foram agrupadas na categoria “exética ndo piscivora” no modelo linear baseado em distancia,

Espécies Herbivora* Invertivora* Onivora* Piscivora Referéncia
Cichla kelberi X GOMIERO; BRAGA, 2008
Cichla piquiti X GOMIERO; BRAGA, 2008
Cichla spp, X GOMIERO; BRAGA, 2008
Cyprinus carpio X KLOSKOWSKI, 2011
Leporinus macrocephalus X PAVANELLI et al,, 2007
Metynnis lippincottianus X AQUINO MOREIRA et al,, 2010
Metynnis maculatus X REGO, 2008
Micropterus salmoides X SANCHES; RODRIGUES, 2011
Oreochromis niloticus X LUZ-AGOSTINHO et al,, 2006
Pygocentrus nattereri X REGO, 2008
Satanoperca pappaterra X HAHN et al., 2004
Serrasalmus marginatus X HAHN et al., 2004

Tilapia rendalli X LUZ-AGOSTINHO et al,, 2006



Triportheus nematurus X VIDOTTO-MAGNONI & CARVALHO, 2009

4.0 - CONCLUSAO

Este estudo apresentou o potencial de utilizacdo de dados de monitoramento em analises multivariadas que
permitiram verificar fatores estruturadores da comunidade de peixes em reservatorios. Os resultados foram obtidos
a partir de andlises realizadas em uma escala espacial de bacia e com séries temporais longas que dificilmente
seriam obtidos com andlises pontuais (um Unico reservatério) e de curto prazo.

Apesar de estarem no mesmo rio, 0s reservatorios diferem quanto a composicao de espécies, sendo que, de forma
geral, quanto mais distante um reservatério de outro, mais dissimilar serdo suas assembleias de peixes. Esse
resultado reforga o que foi encontrado através do modelo linear baseado em distancia, que verificou que o fator
biogeografico € o mais relevante para a estruturacdo da comunidade de peixes. Isso deve ser considerado em
monitoramentos e nas analises de diversidade ao longo do tempo, principalmente quando se compara reservatorios
em maiores escalas espacias, como em diferentes bacias hidrogréaficas.

A criacdo de barramentos sequenciais em um rio leva a perda de conectividade longitudinal, o que afeta espécies
nativas e pode facilitar a colonizagdo dos novos ambientes por espécies exoticas devido as suas caracteristicas
funcionais. Nos monitoramentos foram detectados ao todo 14 espécies de peixes exdticas a bacia do rio Araguari,
e aquelas ndo piscivoras se mostraram ser um um importante fator estruturador da comunidade de peixes,
juntamente com o fator biogeogréafico e a idade do reservatorio. A presenca de espécies exoticas pode levar a
homogeneizacdo das comunidades e consequentemente perda de diversidade ao longo do tempo. Apesar de ndo
haver caso comprovado de sucesso de erradicagdo de espécies de peixes exéticos em reservatérios, € importante
considerar o impacto dessas espécies no manejo. Ainda existem programas de soltura de peixes que ndo levam
em consideragdo se a espécie € ou ndo é nativa na bacia onde sera solta. Além disso, deve ser visto com muita
cautela o crescimento da produgéo de peixes exdticos em tanques-rede nos reservatorios, pois escapes para o
ambiente natural ocorrem com frequencia.

Por fim, recomenda-se que os monitoramentos de peixes nos reservatorios do rio Araguari sejam continuados
para verificar outros aspectos, como a homogeneizacio das comunidades ao longo do tempo. E importante que as
amostragens nesses reservatorios, ocorra preferencialmente nos mesmos meses, com mesma periodicidade e
que os pontos de amostragem sejam determinados considerando a cascata e os diferentes ambientes ao longo do
rio.
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