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RESUMO

A transicdo energética, através do aumento da participacdo das energias renovaveis na matriz energética, vem
acontecendo diferentemente no mundo. Neste estudo, investigamos quais fatores contribuem para que esse
processo tenha se iniciado antes na Europa que na América Latina. Através de analise de regresséo, utilizando o
método dos minimos quadrados ordinarios, encontramos que a transi¢do energética comegou nos anos 1990 na
Europa, quando emissbes de GEE promoveram o desenvolvimento das renovaveis. Na década seguinte,
seguranga energética também determina a expansdo renovavel na Europa, enquanto um melhor ambiente
econdmico contribui para o desenvolvimento das renovaveis na América Latina.
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1.0 - INTRODUCAO

Neste estudo, a fim de comparar a transi¢do energética na América Latina e na Europa, analisamos os fatores que
impulsionam o desenvolvimento das energias renovaveis nos dois continentes através de dois periodos: 1990 a
2011 e 2000 a 2011, ultimo ano de disponibilidade de dados para todos os paises da nossa amostra.
Consideramos estes dois periodos porque buscamos compreender se preocupag¢des com as mudangas climaticas,
bem como estabilidade econdmica, desempenham um papel significativo no desenvolvimento das energias
renovaveis. Em relacdo ao primeiro fator, embora o aquecimento global e as mudancgas climaticas ja estivessem
em discussédo ha algumas décadas, lideres mundiais comegaram a agir para resolver essas questdes na década de
1990 - a Conferéncia Rio 92 no Rio de Janeiro (1992) é freqiientemente citada como um ponto de partida no
esforgo global contra as mudancas climaticas. A década de 1990 foi também um periodo de turbuléncia politica e
econdmica em muitos paises da América Latina e da Europa - o fim da URSS e sua influéncia na Europa, bem
como o restabelecimento de regimes democraticos em muitos paises latino-americanos. Assim, uma combinacao
de fatores politicos, econdmicos e ambientais no inicio dos anos 90 permitiu que as energias renovaveis se
desenvolvessem a partir desse momento.

O desenvolvimento das energias renovaveis também evolui de forma diferente de acordo com o mix energético
existente em cada pais. A Europa e a América Latina sdo bem diferentes nesse respeito. Além disso, também séo
observadas diferencas entre paises em ambos os continentes. Na América Latina, por exemplo, o mix energético
depende menos dos combustiveis fésseis do que na média global, colocando a regido a frente na transicédo para
uma economia de baixo carbono. Cerca de 70% da demanda energética da regido vem de combustiveis fésseis,
enquanto que a média mundial é de 82%. Este nUmero cai para cerca de 60% se considerarmos apenas a geragao
de eletricidade, o que equivale a 73% da média global. A regidao também possui uma enorme disponibilidade e
diversidade de recursos naturais, incluindo reservas de combustiveis fésseis e potencial e6lico e solar. Além disso,
a insercdo de "novas energias renovaveis" (solar, edlica e biomassa) e biocombustiveis no mix energético da
regido é muito diversificada entre os paises. Brasil e México, por exemplo, ttm um mix energético muito diferente.
No Brasil, hd uma forte participagcao de biocombustiveis e outras fontes renovaveis, incluindo a geracéo hidrelétrica.
No mix energético do México, por outro lado, o gas natural representa 43% do suprimento de energia no pais. Na
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Europa, quando comparamos Alemanha e o mix energético da Franga, podemos ver que a matriz da Alemanha é
mais diversificada, enquanto que a Franca depende fortemente da energia nuclear (vide Figura 1).
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FIGURA 1 — Mix energético: Brasil (2015), México (2014), Alemanha (2014) e Franga (2014)*

Em relacdo a geracdo de eletricidade (vide Figura 2), a Alemanha ainda € um pais onde a geragdo térmica é
predominante, com 34% de sua energia térmica derivada do carvdo. O desafio € tornar a matriz alema o mais limpa
possivel, reduzindo o carvao e priorizando a geragdo a gas natural. Isso ja é o caso do México, que fornece a maior
parte de suas usinas termelétricas com gés natural. O gas natural é uma melhor alternativa ao carvao, mas, ainda
assim, esses paises devem buscar fontes renovaveis para diminuir suas emissfes globais. O caso da Franca é
diferente, com menos dependéncia da geracdo de energia térmica e uma participacdo significativa da energia
nuclear na matriz de eletricidade. Resta saber, no entanto, se a sociedade francesa continuara a apoiar a energia
nuclear ou ndo, como na Alemanha, onde os cidaddos consideram a geracdo de energia por fonte nuclear
indesejavel hoje em dia. Para o Brasil, por causa da participacéo da energia hidrelétrica no mix de eletricidade, este
ja € bastante limpo. Questdes ambientais, no entanto, dificultam a expanséo dessa fonte, sendo necessario que o
pais busque outros recursos renovaveis para manter limpa sua matriz de energia.
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FIGURA 2 — Matriz elétrica: Alemanha, México, Franca e Brasil (2014)?

No restante desta se¢do, mostraremos como as energias renovaveis e emissfes tém evoluido recentemente no
mundo. O desenvolvimento das energias renovaveis indica que o planeta esta passando por sua transicdo
energética. Entretanto, a América Latina e a Europa enfrentam suas necessidades energéticas de formas distintas.

1.1 Desenvolvimento _mundial recente das energias renovaveis e evolucdo das emissfes ligadas ao setor
energético

Preocupacdes com as mudancas climaticas tém crescido em todo o mundo. Uma forma de medir esse crescimento
é analisando o volume de investimentos recentes em energia limpa: em 2015, gastou-se duas vezes mais em
energias renovaveis que em geracgéo de eletricidade a carvao e a gas (vide Figura 3). N&do sé os investimentos em
energias renovaveis vem aumentando, mas também aqueles relacionados com o setor petrolifero vém diminuindo:
em 2015, gastos no setor cairam 20% e especialistas esperavam uma diminuigdo também em 20163

1 FGV Energia e Konrad Adenauer Stiftung, 2016.
2 |bid.
3 Ibid.
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Preocupacdes com as mudangas climaticas também vem afetando as emissfes de gases de efeito estufa (GEE).
Cada vez mais, paises implementam medidas destinadas a reduzir as emissfes que causam o aquecimento global.
No entanto, para as economias em desenvolvimento que buscam crescimento econémico, o consumo de energia
cresce com o aumento da atividade econémica. Portanto, a reducéo das emissdes de GEE torna-se um problema
dado que ha grande disponibilidade de acesso a recursos energéticos mais baratos, principalmente combustiveis
fésseis que poluem mais do que as energias renovaveis.

300
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de grandes hidrelétricas) Muckesr

Fontes: “Global Trends in Renewable Energy Investment 2016" - UNEP, Bioomberg New Energy Finance

FIGURA 3 — Investimento em capacidade instalada de eletricidade: renovaveis, combustiveis fésseis e nuclear —
2008-2015, bilhdes de US$

Entretanto, este crescimento econémico desejado ndo precisa estar associado ao aumento das emissfes de COa.
Dados recentes divulgados pela Agéncia Internacional de Energia (IEA, vide Figura 4) mostram que o volume das
emissdes globais de CO2 tem se mantido estavel desde 2013, embora a economia mundial tenha crescido 2,6%
em 2014 e 2,4% em 2015 (estimativa). Estes dados foram principalmente influenciados pela diminuicdo das
emissdes dos Estados Unidos e da China, paises cujas economias vem crescendo enquanto investem em energias
renovaveis e eficiéncia energética. Esta evidéncia € uma noticia muito promissora para a América Latina, porque
mostra que é possivel combinar crescimento econdmico com a transicdo energética para uma matriz de baixo
carbono®.
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Fonte: International Energy Agency (IEA). Decoupling of giobal emissions and economic growth confirmed, 2016.

FIGURA 4 — Emiss®es globais de CO: ligadas a energia

1.2 Europa e América Latina: diferentes prioridades energéticas

Embora os paises europeus enfrentem varios desafios politicos e econémicos, a busca da América Latina por
estabilidade politica e crescimento econdmico pode ser ainda mais imperativa, afetando como e quando a transi¢éo
energética se desenvolve nos paises deste continente. O World Energy Issues Monitor (WEIM), um relatério
publicado pelo Conselho Econdmico Mundial com base em pesquisa realizada em 90 paises, delineia as principais
incertezas e a¢Oes prioritarias para o setor de energia em ambas as regides. O relatério mostra que, para os paises
europeus, as prioridades energéticas concentraram-se em questdes geopoliticas regionais, em detrimento de
guestbes globais (vide Figura 5). As questdes relacionadas com solugdes tecnoldgicas e sistemas energéticos
descentralizados (tecnologias de armazenamento, por exemplo) parecem ter mais relevancia na Europa. O mesmo
acontece com as questdes climaticas e os compromissos do Acordo de Paris, celebrados na COP21, apesar das
incertezas atuais sobre a implementagdo efetiva do Acordo e sua implicagcdo pratica para 0os governos e o setor
privado. Os investimentos em projetos de eficiéncia energética e energias renovaveis sdo vistos positivamente,
especialmente devido a reducao de custos.

4 World Bank, 2016.
5 Fonte: FGV Energia e Konrad Adenauer Stiftung, 2016.
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Para a América Latina e o Caribe, as prioridades no setor de energia sdo um pouco diferentes (vide Figura 5). Este
setor tem sido diretamente afetado por turbuléncias politicas e escandalos de corrupgdo em alguns paises latino-
americanos. Além disso, os baixos precos das commodities e a redugdo da sua demanda global resultam em
dificuldades macroecondmicas, o que também afeta o desenvolvimento do setor energético. A capacidade de
investimento na América Latina também é um problema: os governos nacionais estdo sofrendo com capacidade
reduzida para investir, aumentando assim a necessidade de atracéo de investimento estrangeiro. Outra questéo na
lista de incertezas criticas diz respeito ao nexo entre energia e agua. Alguns paises da regido dependem
fortemente da energia hidrelétrica. Como resultado, as politicas energéticas na regido priorizam esta fonte
energética e a vulnerabilidade aos ciclos hidrolégicos aumenta. Por outro lado, os paises latino-americanos estao
menos preocupados com a interconexao entre paises do que a Europa, o que pode ser explicado pelo contexto
politico complexo e pela ampla variabilidade de varios recursos naturais na regido. Este cenario coloca os paises
da regido em uma posigdo confortavel em relacéo a segurancga energética.

EUROPA AMERICA LATINA K CARIBE [LAC)

FIGURA 5 — Incertezas criticas e prioridades de acéo para a Europa e América Latina e Caribe

Portanto, percebemos que questdes macroecondmicas e politicas sdo mais urgentes nos paises em
desenvolvimento, o que faz com que suas prioridades energéticas e climéaticas estejam fortemente ligadas a sua
agenda de desenvolvimento econdmico. As opinifes sobre a transicdo energética nos paises desenvolvidos e em
desenvolvimento sdo bastante diferentes. Considerando todos esses fatores, podemos ver que, embora a transi¢ao
energética esteja acontecendo em todos esses paises, ela ndo tem sido uniforme. Nosso objetivo é, portanto,
tentar entender quais fatores contribuem para que a transicéo energética, através do desenvolvimento de energias
renovaveis, aconteca diferentemente nestes dois continentes.

2.0 - METODOLOGIA

Os paises considerados neste estudo, determinados pela disponibilidade de dados, sdo, na Europa: Albania,
Austria, Bielorrissia, Bélgica, Bulgaria, Croacia, Republica Checa, Dinamarca, Estbnia, Finlandia, Franca,
Alemanha, Grécia, Hungria, Irlanda, Italia, Letbnia, Lituania, Luxemburgo, Maceddnia, Moldavia, Holanda, Noruega,
Polbnia, Portugal, Roménia, Rissia, Eslovaquia, Eslovénia, Espanha, Suécia, Sui¢a, Ucrania e Reino Unido. Na
América Latina, os paises considerados sdo: Argentina, Bolivia, Brasil, Chile, Colémbia, Costa Rica, Cuba,
Republica Dominicana, Equador, El Salvador, Guatemala, Haiti, Honduras, Jamaica, México, Nicaragua, Panama,
Paraguai, Peru, Trinidad e Tobago, Uruguai e Venezuela.

Seguindo a metodologia empregada por Aguirre e lbikunle (2014), a variavel dependente que utilizariamos em
nosso modelo seria a contribuicdo de fontes renovaveis na oferta final de energia. Os referidos autores utilizaram
informacédo dos Factbooks da OCDE, que contém dados para paises da OCDE e BRICS (Brasil, Russia, India,
China e Africa do Sul). Em nosso modelo, no entanto, precisamos dessas informagfes também para os demais
paises latino-americanos. Assim, utilizamos como variavel dependente, em vez disso, a taxa de crescimento da
contribuicdo do consumo de energia renovavel no consumo total final de energia, a partir de dados do World Bank
DataBank:
_ (Consumo de renovaveis)¢—(Consumo de renovéveis)to

Crescimento de renovaveis (AR;) = — @)
(Consumo de renovavels)to

Devido a perdas técnicas e ndo-técnicas, o consumo de energia ndo é equivalente a oferta de energia. Assim, para
justificar nossa escolha de variavel dependente, verificamos a correlagdo entre a variavel contribuicdo das energias
renovaveis na oferta de energia, a partir da base de dados da OCDE, e a variavel consumo de energia renovavel,
da base de dados do Banco Mundial, para alguns paises selecionados (Austria, Bélgica, Brasil, Chile, Republica



5

Checa, Dinamarca, Estbnia, Finlandia, Franga, Alemanha, Grécia, Hungria, Islandia, Irlanda, Itdlia, Luxemburgo,
México, Holanda, Noruega, Poldnia, Portugal, Russia, Eslovaquia, Eslovénia, Espanha, Suécia, Suica, Reino
Unido). Os resultados sdo mostrados na Tabela 1. Portanto, como as duas variaveis estdo altamente
correlacionadas, é possivel utilizar consumo de energia renovavel como varidvel dependente em nosso modelo de
MQO.

Tabela 1 — Correlagdo de Pearson (p) entre oferta e consumo de energia para alguns paises e anos

Ano p

1990 0,982343
2010 0,951358
2011 0,964139
2012 0,969314

O que leva um pais a investir em energia renovavel? Aguirre e Ibikunle (2014) argumentam que, dentre outros
fatores, preocupacdes ambientais devido ao aumento das emiss@es de GEE desempenham um papel significativo
no crescimento das energias renovaveis. Assim, espera-se uma relacdo positiva entre o desenvolvimento das
energias renovaveis e as emissdes de GEE. Além disso, outros fatores podem influenciar o desenvolvimento das
energias renovaveis. Por exemplo, investimentos em infraestrutura, especialmente nas "novas" energias
renovaveis, como energia solar e edlica, exigem grandes volume de capital e um ambiente estavel para
investimentos. Portanto, a riqueza e a estabilidade institucional de um pais podem contribuir ou dificultar o
crescimento das energias renovaveis, o que significa que quanto mais desenvolvido e rico for um pais, maior sera a
possibilidade de desenvolvimento dessas fontes. Além disso, a seguranca energética impulsiona o
desenvolvimento das energias renovaveis porque, uma vez que cada pais € uma fonte de energia renovavel (sol e
vento, por exemplo), a necessidade de importar energia para satisfazer a demanda interna diminui. Dessa forma,
guanto maior a quantidade de energia que um pais precisa importar, maior o desenvolvimento de renovaveis.
Finalmente, a disponibilidade de recursos energéticos renovaveis em um pais pode contribuir para seu
desenvolvimento. Examinamos, entdo, se os potenciais solares, edlicos e de biomassa, as chamadas "novas"
energias renovaveis, desempenham um papel no desenvolvimento das renovaveis nos paises da nossa amostra.
Espera-se que eles tenham uma influéncia positiva neste desenvolvimento. Considerando essas variaveis,
estimamos o seguinte modelo:

AR; = a + By Yo i + B2iCO2¢ i + B3 iMyi + BaiPryi + Bsisolar + Bswind + B ;bio + &; )

Em que:

Yto,iq= logaritmo natural do PIB per capita no periodo inicial

C02;,; = logaritmo natural de emissdes de dioxido de carbono no periodo inicial
M, ; = importagdo liquida de energia no periodo inicial

Py, = ambiente politico no periodo inicial

solar = potencial solar

wind = potencial eblico

bio = potencial de biomassa

A Equacéo 2 foi utilizada para ambos os modelos da América Latina e Europa, e para ambos os periodos
considerados (t, = 1990 ou 2000, t = 2011). Assim, foram estimadas quatro equac¢fes. A Tabela 2 descreve as
variaveis acima.

Tabela 2 — Descri¢do das variaveis

Vi i PIB per capita em t, 1990 ou 2000 World Bank Databank
€02, ; Emiss6es de CO2 em t, 1990 ou 2000 World Bank Databank
M, Importagéo liquida dzeot(e)gergla em t, 1990 ou World Bank Databank
Py i Combined Polity Score® em ¢, 1990 ou 2000 Polity IV Project, University of Maryland
solar Potencial total de energia solar anual National Renewable Energy Laboratory,
(MWh/ano)” U.S. Department of Energy
wind Horas de vento a carga total® National Renewable Energy Laboratory,

6 O Combined Polity Score é calculado subtraindo a pontuacéo das varidveis “AUTOC” (Autocracia institucionalizada) e “DEMOC”
(democracia institucionalizada); A escala Polity unificada resultante varia de +10 (fortemente democratico) a -10 (fortemente
autocratico). Para mais informagdes, vide: Marshall e Jaggers, 2002.

” Os dados representam a energia solar potencial total por ano em fungdo da superficie terrestre por classe solar (KWh/mz2/dia).
Cada classe solar correlaciona-se a um intervalo especifico de 0,5 kWh/mz?/dia. A energia é calculada multiplicando a terra
produtiva pela classe, eficiéncia de conversdo e nimero de dias por ano. Neste caso, foi utilizado um ano-calendario padréo de
365 dias. A taxa de eficiéncia de converséo aplicada foi de 10%.

8 Horas de Vento a Carga Total - &rea (km?), classes 3-7 a 50m. NUmero de horas por ano que o recurso edlico disponivel
permitiria que as turbinas operassem em plena capacidade.



U.S. Department of Energy
UN Energy Statistics Database

bio Producéo de biomassa (TJ)°

3.0 - RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 América Latina

A Tabela 3 abaixo lista os resultados para as regressdes da América Latina. Descobrimos que, nos anos 2000, o
PIB per capita explica fracamente a expansdo das energias renovaveis (com um nivel de significancia de 10%), o
que implica que melhorias no ambiente econdmico nos paises da regido contribuiu de alguma forma para o
desenvolvimento das fontes renovaveis. Depois de crescer a uma taxa per capita média anual de 0,3% durante
1980-2000, a regido tem experimentado alguma melhoria econémica, com suas economias tendo um crescimento
anual per capita de 1,9% durante 2000-20101°,

Tabela 3 — Resultados para as regressdes da América Latina, periodo 1990-2011 e 2000-2011

1990-2011 2000-2011
Variavel _ Variavel _
dependente: AR; n=22 dependente: AR; n=22
Variavel Coeficiente Desvio Padréo Coeficiente Desvio Padréo
Cons -1.172601 1.598883 -1.833493 0.9118716
Y 0.086962 0.2053526 0.2222742" 0.1151659
co2 -0.0592707 0.1347127 -0.207433" 0.0842381
M 0.0009335 0.0009488 0.0004515 0.0004672
P 0.0385357 0.0250517 0.0018214 0.0025673
solar 4.78e~11 4.79e~11 -1.75e~12 2.94e~11
wind -4.65e797 5.38¢707 1.93e¢797 2.97¢797
bio 9.14¢708 4.66e7%7 -1.88e797 2.46e7°7
R? 0.2512 - 0.3978 -
Adjusted R? -0.1232 - 0.0967 -
Root MSE 0.3304 - 0.19802 -

* Representa significancia a 10%
** Representa significancia a 5%
*** Representa significancia a 1%

O fato de que os ambientes econémicos nos paises latino-americanos considerados séo tdo diferentes pode ser
indicativo da fraqueza deste resultado. Na nossa amostra, h& paises como o Brasil e México, grandes economias
gue experimentaram estabilidade e crescimento nos anos 2000. Igualmente, consideramos paises menos

desenvolvidos, como Nicaragua e Haiti. O diagrama de dispersdo (ver Figura 6) ilustra a fraqueza desses
resultados.
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FIGURA 6 — Expanséo das fontes renovaveis e PIB per capita na década de 2000 na América Latina

Outra variavel significativa € emissdes de GEE. O modelo indica que a diminuigdo das emissGes de GEE foi o fator
gue impulsionou a expansdo das energias renovaveis nos paises da América Latina na década de 2000, resultado
que vai contra a intuicdo que preocupacdes crescentes com as mudancas climaticas, representadas no

° A biomassa € um organismo vivo, ou obtido recentemente de organismos vivos, excluindo material fossilizado ou parcialmente
fossilizado, que pode ser encontrado nos seguintes estados: sélido (inclui lenha, carvéo e agro combustiveis - bagaco, residuos
animais e outros residuos de materiais vegetais); liquido (inclui lixivia e biocombustiveis liquidos - biogasolina, biodiesel e outros

biocombustiveis liquidos); e gasoso (contém gés de aterro sanitario, gas de lodo de esgoto e outros biogases).
Yweisbrot e Ray, 2011.
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crescimento das emissdes de GEE, é um dos fatores que leva a expansdo das renovaveis. Esse resultado, no
entanto, deve ser visto com ceticismo: ao se analisar o diagrama de disperséo (vide Figura 7) entre expanséo das
energias renovaveis e emissdes de GEE sem considerar outliers como Haiti e Trinidad e Tobago, as emissdes nédo
conseguem mais explicar o crescimento das renovaveis. Este resultado esta alinhado com as politicas ambientais
dos paises latino-americanos neste periodo, que eram timidas ou, as vezes, inexistentes?!.
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FIGURA 7 — Expanséo das fontes renovaveis e emissées de GEE nos anos 2000 na América Latina

Na década de 1990, por sua vez, esses dois fatores, PIB e emissbes de GEE, ndo foram significativos para a
expansao das energias renovaveis, um periodo turbulento para as economias da América Latina além de ser um
periodo em que as mudangas climéticas e sua principal politica de mitigacdo, a redugdo das emissdes de GEE,
ndo era difundida ainda ou colocada em prética.

Portanto, as décadas de 1990 e 2000 foram um periodo de ajuste na maioria dos paises latino-americanos, em
gue as condi¢des econdmicas melhoraram e os governos comecaram a buscar politicas que néo a estabilizagédo
macroecondmica. O crescimento econdmico experimentado também deve ter contribuido para a diversificacéo das
politicas energéticas dessas nacdes dado que mais energia era necessaria para continuar promovendo o
desenvolvimento. Nossos resultados também mostram, no entanto, que néo foi devido a preocupag¢des ambientais
que as energias renovaveis foram desenvolvidas em alguns paises latino-americanos durante a década de 2000.
Uma andlise futura, olhando para a década seguinte, pode confirmar se esses resultados mudam ou se tornam
mais fortes, ou seja, se as preocupacdes ambientais se tornam um estimulo para a expansao das energias
renovaveis e se o crescimento econdmico se torna mais responsavel por ela.

3.2 Europa

Para a Europa, a varidvel que impulsiona a expansdo das energias renovaveis desde a década de 1990 é
emissdes de GEE (vide Tabela 4). A partir da década de 2000, preocupa¢Bes com seguranca energeética,
representadas pelo aumento da importacdo de fontes de energia, também se tornaram um fator que contribuiu
para essa expansao.

Tabela 4 — Resultados para as regressodes da Europa, periodos 1990-2011 e 2000-2011

1990-2011 2000-2011
Variavel Variavel
dependente: AR; n =34 dependente: AR; n =34
Variavel Coeficiente Desvio Padréo Coeficiente Desvio Padréo
Cons 14.68299™ 3.343213 0.50101 1.654363
Y -1.979666™ 0.4254881 -0.1611678 0.241588
Cc02 2.777953™ 0.728256 0.7597215™ 0.359238
M 0.0057639 0.0048352 0.003411™ 0.0016075
P 0.1003504 0.1348708 0.0328568 0.0597172
solar -8.14¢ 710" 4.,05¢710 -4.15e~10" 2.16e710
wind 0.0000183" 0.0000105 0.0000107" 5.51e06
bio -1.08e 706 3.75e706 -1.28e706 1.91¢7096
R? 0.6139 - 0.3380 -
Adjusted R? 0.5099 - 0.1598 -
Root MSE 1.6517 - 0.84254 -

* Representa significancia a 10%
** Representa significancia a 5%

1 Para mais informagdes sobre esta discuss&o, vide: “Uma analise comparativa da transicio energética na América Latina e
Europa”, FGV Energia e Konrad Adenauer Stiftung, 2016.



*** Representa significancia a 1%

A atividade econdmica ndo é uma variavel que explica o desenvolvimento de energias renovaveis na década de
1990. Este resultado vai contra evidéncias existentes na literatura de que a expanséo do PIB e o desenvolvimento
das energias renovaveis estdo positivamente correlacionados. A explicacéo para esse resultado pode estar no fato
de que, durante a década de 1990, a populagdo dos antigos paises comunistas, onde a demanda dos
consumidores havia sido restringida por décadas, finalmente conseguiu adquirir bens e servigos estrangeiros sem
restricdes. Como resultado, as economias destes paises se desenvolveram e seu consumo de energia cresceu
consideravelmente para satisfazer sua demanda interna e, muito provavelmente, as fontes energéticas
consumidas foram as mais baratas. O desenvolvimento de energias renovaveis, que na época nao era competitivo
em termos de custos, foi colocado de lado. Em contraste, nos anos 2000, quando esses paises ex-comunistas nao
estavam crescendo e consumindo tanto, e quando as energias renovaveis comecaram a se tornar mais
competitivas em termos de custos, a relacdo negativa entre PIB e desenvolvimento das renovaveis ndo é mais
significativa, como em Aguirre e lbikunle (2014). De fato, uma vez que esses paises ex-comunistas ndo sao
considerados, a relagcdo PIB-crescimento das renovaveis torna-se inexistente, como pode ser visto na Tabela 5
abaixo. Em contraste, na América Latina, onde ndo ocorreu qualquer transi¢cdo entre economias comunistas e de
mercado, a expansdo do PIB e o desenvolvimento das energias renovaveis na década de 2000 estédo
positivamente correlacionados.

Tabela 5 — Resultados para a regressao da Europa, periodo 1990-2011, para paises ex-comunistas

Variavel dependente: AR; n=17
Variavel Coeficiente Desvio Padréo
Cons 30.24272 32.74757
Y -1.443553 1.359034
c0o2 2.1857 1.316502
M 0.0071571 0.0055346
P -1.8792 2.968143
solar 5.44¢79° 1.62e79°
wind 0.0000183 0.0000109
bio -8.88¢ 799 9.06e~9?
R? 0.5032 -
Adjusted R? 0.1167 -
Root MSE 1.558 -

* Representa significancia a 10%
** Representa significancia a 5%
*** Representa significancia a 1%

Além desses fatores, as variaveis de potencial local para geragdo de energia solar e eodlica na Europa foram
significativas, mas os seus coeficientes sdo demasiado pequenos para serem considerados (vide Tabela 4).
Novamente, uma andlise levando em conta o desenvolvimento de fontes renovaveis na década seguinte poderia
informar se esses resultados se fortalecem ou mudam.

4.0 - CONCLUSAO

Este estudo teve como objetivo compreender quais séo os fatores que impulsionam a transi¢do para uma economia
de baixo carbono através do desenvolvimento de energias renovaveis na América Latina e na Europa.
Encontramos evidéncias de que, na Europa, preocupa¢es ambientais, bem como a necessidade de maior
independéncia energética, tém contribuido para o desenvolvimento das fontes renovaveis. Na América Latina,
essas preocupacdes ainda ndo existem, mas o crescimento econémico experimentado na década de 2000 permitiu
gue os paises da regido comegassem a investir em fontes renovaveis. Portanto, a transi¢cdo energética comegou
mais cedo na Europa, enquanto que a América Latina esta lentamente iniciando esse processo.

Este estudo pode ser expandido de varias maneiras. Primeiro, o tamanho da amostra ndo € muito extenso. Em
segundo lugar, analisamos apenas um periodo por vez e usamos dados agregados por pais. A adicdo de mais
observacdes e uma analise de séries temporais melhorariam o estudo. Além disso, a adicdo de outros paises,
regifes e regides dentro de um pais a nossa base de dados pode nos dar informacdes importantes sobre como e
desde quando a transi¢do energética esta acontecendo em todo o mundo (por exemplo, como e se os choques do
petréleo nos anos 1970 contribuiram para o desenvolvimento de fontes renovaveis). Finalmente, podemos também
analisar o desenvolvimento das energias renovaveis na presente década, que tem registado um forte crescimento
na sua expansdo e na evolugdo de politicas ambientais. Em conclusdo, a compreensdo das variaveis que
impulsionam a transi¢cdo energética pode servir como uma ferramenta importante no combate as mudangas
climéticas.
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