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RESUMO

Este trabalho propde a criacdo de novos Grupos de N6 Logicos (LN Group) e novos Nos Ldgicos baseados na IEC
61850, inaugurando dentro da norma um capitulo para compendiar, além de Supervisdo e monitoramento,
Diagnostico e Expectativa de Vida Util de forma a melhor organizar estes temas para modelagens mais avancadas
com vistas a Sistemas Integrados de Gestéo de Ativos.
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1.0 - INTRODUCAO

O avanco tecnolégico no desenvolvimento dos circuitos integrados possibilitou o surgimento de novos sistemas de
automacgdo em subestagfes. A automacao na distribuicdo, transmisséo e geracdo de energia avancou passando de
uma abordagem semi-automatizada para totalmente autbnoma. A realidade governante é a de que cada vez mais
0s sistemas de geracdo, transmissdo e distribuicdo do setor elétrico buscardo a minimizagdo da intervencéo
humana e a maximiza¢do da automacgédo remotamente supervisionada. Integrar os sistemas de monitoramento aos
dispositivos eletrdnicos inteligentes desenvolvidos por diferentes fabricantes, tem sido um dos principais desafios
das concessionarias de energia elétrica. A caréncia de integragcdo entre estes sistemas, contribui para 0 aumento
significativo do retrabalho profissional, o que por sua vez, colabora para uma deficiéncia na qualidade do
fornecimento de energia elétrica. Os dispositivos inteligentes capazes de integrar os sistemas de automagdo da
subestagdo comunicam-se através de regras de sintaxe e semantica chamadas de protocolo de comunicagdo. Tais
protocolos também foram evoluindo até que se chegou a norma IEC 61850 (1) que visa padronizar as
comunicagdes entre dispositivos em subestacfes e garantir a interoperabilidade dos mesmos. Este trabalho que é
decorrente de projeto de pesquisa e desenvolvimento, entre Copel e USP (P&D Aneel PD 6491-0247/2012),
apresenta as implementa¢des em andamento de um modelo de monitoramento de transformadores de transmisséo
e distribuicdo para a criagcdo de um sistema de gestao destes ativos, cuja topologia esta sendo elaborada com base
na IEC 61850. Foram identificados inexisténcia na lista da norma de alguns Nos Légicos (LN) e Grupos de Nos
Légicos, que pudessem contribuir de maneira mais pratica, e sem o recurso do uso dos objetos genéricos da norma
(GGIO’s etc), para caracterizar a modelagem do monitoramento de estado e diagndstico de transformadores.
Paralelamente, este trabalho ira contribuir com uma futura revisdo do capitulo da norma que versa sobre
monitoramento e supervisdo de transformadores (IEC 61850-7-4). Além do mais, irA proporcionar novas
funcionalidades normatizadas para modelagem de sistemas de gestdo de ativos avangados com base na IEC
61850, uma vez que, o grupo de grandezas destes novos LN’s tem aplicagdo direta em modelagens para avaliagdo
do impacto da degradacgdo do ativo e na avaliagcdo da vida Util dos mesmos. O trabalho prop6e a criagdo de dois
novos Grupos de LN’s: (B) — Diagndstico da Degradacdo do Sistema de Isolagdo do Transformador; (E) —
Expectativa de Vida Util do Sistema de Isolagdo de Transformadores. O trabalho também sugere dois novos LN's
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para o Grupo (B) e (E) respectivamente: “Degradacao do Sistema de Isolagdo do Transformador (papel-6leo) -
BIOP, que agrupa Data Objects (novos e existentes) para monitoramento da degradacao sinérgica do meio isolante
sélido (ex.: papel Kraft) e do meio isolante liquido (ex.: leo mineral, 6leo vegetal); “Vida Util Remanescente do
Sistema de Isolagdo do Transformador” - ELTR, que agrupa Data Objects (novos e existentes) para o
monitoramento, diagnéstico e gestdo da vida util remanescente da isolagdo do transformador pelo envelhecimento
advindo da agédo térmica e da umidade na parte ativa. Todos os Data Objects, existentes e criados, possuem sinais
de sensores e dispositivos eletronicos, online e/ou offline, presentes no sistema implementado na area piloto do
projeto.

2.0 - DESENVOLVIMENTO

A maioria dos sistemas se limitam a sensorear, supervisionar € monitorar, sendo que este projeto tem como
objetivo, implementar mddulos de progndstico e diagndéstico (2), indicanto niveis de alertas para a¢des ou grupo de
acbes a serem tomadas para a recuperacdo do ativo para as grandezas que indiguem a deterioracdo dos
subsistemas do transformador a niveis criticos. Além disso, o diferencial em relagdo as solugdes tradicionais, sdo
as saidas do sistema de gestao que ao indicarem a agdo a ser tomada, apds serem colocadas em prética, fazem
com que o sistema de monitoramento mude de estado de “monitoramento do ativo em estado de funcionamento”
para o estado de “monitoramento do ativo em estado de regeneracédo” que, para as técnicas e modulos de agdo de
recuperacéo utilizados neste projeto, sao aplicados com o ativo em operacéao (3).

A prépria norma também possui poucos N6s Logicos voltados a monitoramento e ndo possui nenhum para etapas
de diagnostico e demais fases voltadas a gestao de ativos. Os NOs Légicos existentes se referem a monitoramento
e estdo alocados dentro do item Supervisdo (Logical nodes for supervision and monitoring — LN Group: S — IEC
61850 7.4 ed 2) (1), ao passo que, o mais adequado seria separar estes itens de monitoramento de estado,
diagnostico e gestdo de ativos dos grupos de Supervisdo, Protecdo e Controle. Isto € o que se propde também aqui
neste trabalho. Até porque, algumas técnicas recentes com suas grandezas associadas, ndo tem seus
correspondentes Data Objects catalogados na norma. Todos estes aspectos justificaram a criagdo dos Grupos de
NGs Ldgicos, os Nos Légicos e alguns Data Objects, inaugurando assim, na norma, 0s capitulos que possam tratar
especificamente de etapas de Diagndstico, Acdes de Recuperacdo do Ativo e Avaliacdo de Eficacia da Acéo, para
mais diretamente modelar tais fases que compde os sistemas de gestéo de ativo.

O projeto de Pesquisa e Desenvolvimento entre Copel e USP (P&D Aneel PD 6491-0247/2012), trouxe como
inovacéo, dentro das solugdes tradicionais de monitoramento de transformadores, as etapas de diagndstico com
indicacdo de ag¢des corretivas associadas. Neste caso as técnicas de PDC (Polarization and Depolarization Curves)
sdo usadas para a quantificacdo da umidade na parte ativa indicando o fator de degradagéo da isolagéo sdlida, que
na etapa de monitoramento continuo, indica necessidade ou ndo de uma acao de recuperagdo, e a mesma técnica,
na etapa de verificagdo da eficacia da acéo de recuperagdo do ativo, indica 0 momento ideal para o retorno do ativo
ao estado de monitoramento continuo. Os niveis de alarmes estabelecidos no sistema disparam agdes de secagem
da parte ativa que recomenda a aplicacdo de outra técnica inovadora, Maquina de Secagem com filtros seletivos
nanomolecular, com a vantagem da n&o necessidade de desligamento do transformador. Adicionalmente, foram
implementados os moédulos de quantificagcdo da qualidade do 6leo isolante através da técnica LCM (Liquid
Conductivity Meter) representando o fator de degradacé@o da isolacéo liquida que na etapa de monitoramento
continuo, indica necessidade ou ndo de uma a¢éo de recuperacao, e a mesma técnica, na etapa de verificagdo da
eficacia da acdo de recuperacdo do ativo, indica o momento ideal para o retorno do ativo ao estado de
monitoramento continuo. Os niveis de alarmes estabelecidos no sistema podem disparar, em combinagdo com os
niveis de alarme dos valores de umidade na parte ativa da técnica PDC, ativar as agdes de secagem do sistema
papel-6leo que recomenda a aplicagdo da Maquina de Secagem com filtros de seletividade nanomolecular, com a
vantagem da ndo necessidade de desligamento do transformador (4). Todas as grandezas atreladas a estas
técnicas de monitoramento com diagndstico, que ndo constam da lista de Data Objects na norma, foram
adicionadas como escopo da proposta deste trabalho. Alguns exemplos de grandezas monitoradas, podem ser
citadas:

- em relagdo ao NO Légico criado BIOP, para o caso da técnica do LCM, foram criados os DATA OBJECTS para a
Condutividade do Oleo Isolante (OilCndct), a Permissividade Relativa (RIPerm) e Fator de Perdas do Oleo
(OilLosFact), Tens&o Interfacial do Oleo (IntfacTen); no caso da técnica do PDC foram criados os DATA OBJECTS
para a Umidade percentual relativa no papel (MstPap), Tangente Delta do sistema 6leo-papel (LosFact), indice de
Polarizacdo do papel (Polind), indice de Absorcdo do papel (Abtind), Capacitancia Complexa da Isolagio
(CpxCapac).

- em relacdo ao NO Légico criado ELTR, para os modelos térmicos quimico e elétrico da literatura (5-7) foram
criados os DATA OBJECTS para: Umidade no Papel (MstPap), Grau de Polimerizagédo (DgrPol), indice de
Absorgéo (Abtind), 2-Furfuraldeido (2 Fall), Grau de Polimeriza¢éo (DgrPol) além dos alarmes de temperatura do
sistema (ThrWar) e da isolacdo (TmpWrn).



2.1 Implementacao piloto

Para verificar as varias camadas da proposta em que se tem desde o nivel de sensoreamento, passando pelo
monitoramento e diagndstico com indicagdo de acéo, tomada de agéo, verificagdo da eficacia da agdo e retorno ao
estado de monitoramento continuo com o equipamento e/ou algum subsistema regenerado, foi criada uma area
para uma instalacdo piloto, e utilizados dois equipamentos do parque da Copel (Figura 1). Os Grupos e Nés
Légicos atendem as modelagens do processo para as camadas de diagndstico, indicagdo da acéo a ser tomada,
avaliacdo da eficacia e retorno ao monitoramento continuo apos finalizar a acdo de regeneracgéo do ativo de forma
gue se possa construir médulos integrados para formar um modelo de gestao de ativos, beneficiando-se, por sua
vez, de todas as facilidades da norma, garantindo assim mais facilmente, a reutilizacdo dos médulos e do sistema
em outras implementacdes. Desta forma, é possivel evitar o uso indiscriminado de customizacdes pelo emprego de
objetos genéricos da norma.
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rea piloto na SE Pilarzinho, da COPEL mostrando alguns dos mddulos de
monitoramento, diagnostico e regeneracao instalados. (a) Transformador de 230 kV — COPEL — GeT, com mddulos
de monitoramento online e de recuperacao do ativo sem desligamento. - (b) Transformador de 69 kV — COPEL —
Dis, com médulos de monitoramento online e de recuperagéo do ativo sem desligamento.

2.1 NGO6s Légicos e Grupos de N6s Légicos criados com base na IEC 61850

As Figuras de 2-5 a seguir ilustram as propostas de extratos capitulares documentando, de acordo com as
exigéncias da IEC 61850, os Grupos de NL's e os Nos Ldgicos.

Estrutura capitular com referéncia a norma
IEC 61850 (PARTE 5)
Proposta de adicdo de novos Grupos de LN (E) e LN (B) e novos noés légicos (ELTR) e (BIOP)

11.5 LNs related to primary equipment

The switchgear related logical nodes represent the power system, i.e. the world seen by the substation automation system via the 1/Os. Using
switchgear related LNs means a dedicated grouping of I/Os predefined according to a physical device such as a circuit breaker
(see XCBR in 11.5.1).

Table 11.5.2 — LN for monitoring by sensors

Logical Node IEC 61850-5 IEC C37.2-96 Description or comments
Insulation medium SIMS LN to supervise the insulation medium, for example the gas volumes of
supervision GIS (Gas Insulated Switchgear) regarding density, pressure,
temperature, etc.

Monitoring and diagnostics for | SARC LN to supervise the gas volumes of GIS (Gas Insulated Switchgear)
arcs regarding arcs switching or fault arcs.
Monitoring and diagnostic for | SPDC LN to supervise the gas volumes of GIS (Gas Insulated Switchgear)
partial discharge regarding signatures of partial discharges.
Diagrostic of Transformer | BIOP
insulation
condition

| Transformer expected life | ELTR

These LNs represent the mentioned sensors with their entire inputs and communication relevant behavior in the SAS.
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Figura 2 — Extrato Capitular da parte 5 da norma IEC 61850 onde se insere a proposta de adi¢gdo dos novos Grupos
de Nos Ldgicos: ELTR e BIOP.

ESTRUTURA CAPITULAR COM REFERENCIA A NORMA
IEC 61850 (PARTE 7-4 ED.2 CAPITULO 5)

Proposta de adigéo de novo Grupo de LN (B) e novo né logico (BIOP)

5.XX Logical nodes for diagnostic of power transformers insulation condition LN Group: B

5.XX.X Modelling remarks

Table X gives the relation between |IEC 61850-5 and IEC 61850-7-4 for supervision, monitoring and diagnostic of
degradation for power transformer’s LNSs.

Table X — Relation between IEC 61850-5 and IEC 61850-7-4 regarding other LNs for Degradation monitoring and diagnostic
of power transformer.

Funcionality Defined in IEC | Modelled in Comments

61850- 5 by LN IEC 61850-7 by LN
Insulation medium supervision SIMS SIML Insulation liquid such as oil

SIMG

Tap changer supervision YLTC YLTC Drive supervision part of XCBR and XSWI
Supervision of operating | XCBR SOPM Drive supervision part of XCBR and XSWI
Mechanism XSWI
Power transformer supervision YPTR YPTR Supervision part of YPTR
Switch supervision SSWI SSWI Supervision part of YPTR
Circuit breaker supervision XCBR SCBR Supervision part of YPTR
Diagnostic of transformer insulation | BIOP BIOP Transformer insulation oil-paper synergetic
condition degradation

5.XX.X LN: Transformer insulation degradation (oil-paper) Name: BIOP

This LN is used for monitoring the degradation of solid-liquid insulation in power transformers. It is used to assess the
condition of insulating synergetic effects between paper and oil in power transformers. The insulation medium is a paper,
such as kraft, and oil (vegetal or mineral) that are used in power transformers. Refer to LN SIML and SIMG for other functions and
for a more complete modelling of processes. For other measuring objects related to the same IED, a new instance of BIOP
may be used. It contains complementary data objects for paper degradation monitoring. If new measuring point(s) is/are
related to a new IED, a new instance of BIOP shall be used.

BIOP class
Data object Common Explanation T M/O/C
name data class
LNName IThe name shall be composed of the class name, the LN-Prefix and LN-
Instance-ID according to IEC 61850-7-2, Clause 22.
Data objects
Status information
InsAlm SPS Insulation paper critical M
InsBlk SPS Insulation paper not safe (block device operation) (@)
InsTr SPS Insulation paper dangerous (trip for device isolation) [®)
MstAlm SPS Moisture alarm [e)
MstWrn SPS Moisture warning o
Measured and metered values
Mst MV Moisture content in insulating paper (in %) M
LosFact MV Loss Factor (tan delta oil-immersed paper) o
Polind MV Polarisation index o
Abtind MV Absortion index (@)
Capac MV Capacitance (in F) ]
CpxCapac MV Complex Capacitance (in F) 0
Ris MV Resistance (in Ohms) [e)
RIPerm MV Relative permittivity o
OilCndct MV Conductivity of oil (pS/m) 0
OilLosFact MV Loss Factor (tan delta) of oil [e)
Tmp MV Insulation liquid temperature
IntfacTen MV Interfacial Tension (mN/m) (@)
Controls
OpCntRs |INC |Resettab|e operation counter | |O

Figura 3 — Extrato Capitular da parte 7-4 Ed2 da norma IEC 61850 onde se insere a proposta de adi¢cdo do novo N6
Légico “BIOP” com sua descri¢do e Data Objects associados.



Estrutura capitular com referéncia a norma IEC 61850
(PARTE 7-4 Ed.2 CAPITULO 5)
Proposta de adigdo de novo Grupo de LN (E) e novo né légico (ELTR)

5.YY Logical nodes for transformer insulation expected life LN Group: E

5.YY.Y Modelling remarks

Table Y gives the relation between |[EC 61850-5 and IEC 61850-7-4 for supervision, monitoring and diagnostic of condition
degradation of power transformer insulation’s LNs.

Table Y — Relation between IEC 61850-5 and IEC 61850-7-4 regarding other LNs for supervision, monitoring, diagnostic
and expected life of power transformer.

Funcionality Defined in Modelled in Comments
IEC 61850- 5 IEC 61850-7 by
by LN LN
Insulation medium SIMS SIML Insulation liquid such as oil
supervision SIMG
Tap changer supervision YLTC YLTC Drive supervision part of XCBR and XSWI
Supervision of operating XCBR SOPM Drive supervision part of XCBR and XSWI
Mechanism XSWI
Power transformer YPTR YPTR Supervision part of YPTR
supervision
Switch supervision SSwi SSWI Supervision part of YPTR
Circuit breaker supervision XCBR SCBR Supervision part of YPTR
Diagnostic of transformer BIOP BIOP Transformer insulation oil-paper synergetic
insulation condition degradation
Expected life time of ELTR ELTR Transformer insulation ageing due to thermal
transformer insulation effects and moisture
5.YY.Y LN: Transformer expected life Name: ELTR

This LN is used for monitoring and diagnostics of ageing rate in power transformers insulation system. This logical node is used
to assess the ageing condition of power transformer insulation and considers mainly the aspects of insulation system
degradation (moisture) and thermal ageing effects (temperature, current etc.). It contains complementary data objects for the
condition monitoring of system insulation degradation concerning transformer insulation ageing. Refer to LN PTTR for all
thermal overload functions, where, depending on the algorithm, that LN describes either a temperature or a current (thermal
model). For a more complete modelling of processes, the Temperature data objects are also provided by other LNs. Examples
are the hot spot temperature in LN YPTR or the isolation gas temperature in LN SIMG, and other data objects from LN BIOP as
well.

ELTR
Data object Commo Explanation T M/O/ C
name n data
LNName The name shall be composed of the class name, the LN-Prefix
and LN- Instance-ID according to IEC 61850-7-2, Clause 22.
Data objects
Status information
AgeRte SPS Ageing rate warning (transformer insulation) M
ThmWrn SPS Thermal Warning M
TmpWrn SPS Insulation liquid temperature warning o
MstWrn SPS Moisture Warning O
Measured and metered values
MstPap MV Moisture content in insulating paper (in %) o
LosFact MV Loss Factor (tan delta oil-immersed paper) o
Polind MV Polarisation index o
Abtind MV Absortion index O
2Fal MV 2-Furfuraldehyde (in ppm from oil) (@)
DgrPol MV Degree of polimerisation o]
QilTmp MV Insulation liquid temperature (@)
H20 MV Relative saturation of moisture in insulating liquid (in %) o
H20Pap MV Relative saturation of moisture in insulating paper (in %) 0
Controls
OpCntRs | INC | Resettable operation counter I | [¢)

Figura 4 — Extrato Capitular da parte 7-4 Ed2 da norma IEC 61850 onde se insere a proposta de adigdo do novo N6
Logico “ELTR” com sua descricdo e Data Objects associados.



Estrutura capitular com referéncia a norma IEC 61850

(PARTE 7-4 Ed.2 — CAPITULO 6)
Data Objects complementares para os novos Grupos LN (E) e LN (B) e novos nés légicos (ELTR) e (BIOP)

6 Data Object name semantics

In Table 10, the data objects used in Clause 5 are described. The meaning of Boolean values are FALSE = 0, TRUE = 1.

Table 10 — Description of data objects

Data object name Semantics

e ulal
e
e,
e
-
e —

Figura 5 — Extrato Capitular da parte 7-4 Ed2 da norma IEC 61850 onde se insere a proposta de adi¢cdo de novos
Data Objects para atender aos LN’s criados, sendo que os dados sdo provenientes de sensores em campo ou
légicas, com o CDC (Common Data Class) sendo do tipo MV (Measured Value) ou SPS (Single Point Status)
apenas para os alarmes e/ou warnings criados.

2.3 Topologia e arquitetura de hardware utilizada para modelagem e implementacédo do sistema

Os sensores e dispositivos eletrdnicos on-line e/ou offline presentes na area piloto alimentam os N6s Ldgicos,
sendo que os mesmos poderdo ser utilizados nos dispositivos eletronicos inteligentes (IED’s) utilizado no projeto
(Hadrom Xtorm — da ALTUS, IEC 61850 compativel), de forma experimental e, uma vez avaliados e validados, em
campo (area piloto da SE Pilarzinho - Copel, em Curitiba/PR), durante as fases de teste do P&D, poderdo ser
submetidos ao comité normativo da IEC de forma que, no futuro, possam ser reutilizados em IEDs, de qualquer
fabricante, para sistemas de monitoramento e supervisdo de transformadores de poténcia. Esta sendo utilizada no
P&D a ferramenta Master Tool Xtorm, também da ALTUS, como ferramenta para a configuragdo, programacao,
simulacdo, depuracéo e parametrizacdo das fungdes de monitoramento destes LN’s desenvolvidos. O sistema de
gestdo de ativo com monitoramento e supervisdo baseados no padrdo IEC 61850 permite integrar diferentes
sistemas. A criagdo dos novos LN’s apresenta uma evolugdo na abrangéncia da aplicacdo da norma e, portanto,
sistemas mais completos e avancados podem ser desenvolvidos e embarcados nas solu¢fes dos fabricantes, e em
nivel de Bay, que contemplem médulos ja integrando: monitoramento com diagnéstico e tomada de decisao com
acOes locais de recuperagdo do ativo, verificadores de eficacia de intervengbes no equipamento e retomada do
monitoramento continuo fazendo a gestdo de ativo com andlise de expectativa de vida atil do mesmo. Como
decorréncia destes ganhos, pode-se destacar a otimizacéo de recursos de engenharia nas implementacdes e
integracdo de tais sistemas, menor complexidade de modelagem e uma consequente melhoria da qualidade do
gerenciamento do ativo com direto reflexo no aumento da eficacia das agbes sobre o ativo.
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FIGURA 6 — Topologia da instalacéo piloto do sistema de gestdo de ativo com as camadas de sensoriamento,
monitoramento, diagnoéstico, tomada de agao de recuperacao do ativo, verificacao de eficacia da acao e retorno ao
estado continuo de monitoramento.



3.0 - CONCLUSAO

O projeto piloto servira de modelo para as demais implementagdes na COPEL Geracao e Transmisséo, bem como
na Distribuicdo, pois tem sido possivel padronizar e otimizar os recursos de engenharia para modelagem do
sistema que ird formar o Sistema de Gestéo de Ativos. Esta otimiza¢&o de recursos com uma menor complexidade
de modelagem ira facilitar os trabalhos futuros na expansao do sistema. O objetivo final é o de uma consequente
melhoria da qualidade do gerenciamento do ativo com direto reflexo no aumento da da eficacia nas acdes de
manutencao, planejamento e investimento no parque da Copel.

A criacdo dos novos LN’s apresenta uma evolugdo na abrangéncia da aplicacdo da norma e, portanto, com
sistemas mais completos e elaborados que agreguem outras camadas que ndo somente as de controle, supervisao
e monitoramento, mas as de diagndstico com acdes de recuperagdo do ativo, vao certamente colaborar para um
aumento da qualidade e confiabilidade dos diagndsticos com base no monitoramento de estado dos equipamentos
de poténcia.

As técnicas inovadoras de diagndstico e de recuperacéo do ativo, que no caso do piloto implementado se refere a

quantificacdo mais precisa da umidade na parte ativa do transformador para diagnosticar o estado de degradacéo

do papel (PDC), a técnica on-line de diagndstico da qualidade do 6éleo isolante (LCM) do transformador e do

comutador sobre carga, bem como a técnica de regeneracdo do sistema de isolagdo papel-0leo sem

desligamento, esta servindo para validar com sucesso a modelagem proposta com base na IEC 61850 e seus

novos Grupos de LNs e N6 Légicos criados.

Também do lado dos fabricantes de solugdes com IEC 61850, sera possivel solugfes mais avangadas, e em nivel

de Bay, que contemplem mdédulos ja integrando monitoramento com diagndstico e tomada de decisdo com ac¢des

locais de recuperacdo do ativo, verificadores de eficacia de intervengcdes no equipamento e retomada do

monitoramento continuo fazendo a gestdo de ativo contemplando analise de expectativa de vida Gtil do mesmo.

Como decorréncia destes ganhos, do lado da concessionéria, pode-se destacar a otimizagdo de recursos de

engenharia nas implementagfes e integracdo de tais sistemas, menor complexidade de modelagem e uma

consequente melhoria da qualidade do gerenciamento do ativo com direto reflexo no aumento da eficicia das

acOes sobre o ativo.

Como o escopo final do projeto e sua continuacdo é o de chegar a um Sistema de Gestdo de Ativos,

primeiramente priorizando o transformador, sera possivel avancar nesta proposta de aprimorar ainda mais a

norma IEC 61850 de forma que se adeque as modelagens de tais sistemas diminuindo a préatica do uso de objetos

genéricos, 0 que otimizard tais aplicacdes. Outros exemplos de mdédulos a serem avaliados e catalogados na

norma referem-se a implementacdo de indices de qualidade da vida util do ativo (health index) para uma gestédo

mais abrangente do ativo.
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