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RESUMO

A penetracdo da exploracdo dos recursos energéticos solares, principalmente fotovoltaicos vem se realizando,
principalmente em decorréncia da facilidade e rapidez da execug¢do da instalacdo, da inovacéo tecnoldgica e da
multiplicidade de pequenos empreendedores que ofertam seus servigos de projeto e instalagdo. No entanto, a
confiabilidade das informagdes que subsidiam a determinacdo das capacidades e da quantidade de painéis a serem
instalados assim como das condi¢des de conexdo com a rede estédo induzindo & implantagdo de projetos que estdo
deixando a desejar tanto do ponto de vista técnico como econdmico. Assim este trabalho enfoca os processos de
avaliacdo econdmica requeridos para a implantagdo de sistemas solares fotovoltaicos no segmento rural, em
particular do Rio Grande do Sul. Um grande nimero de projetos ja se encontra implantado e operacional, colhendo
resultados de producdo, os quais nem sempre alcancam os montantes projetados inicialmente. Na mesma regido
geogréfica encontram-se projetos implantados a mais de um ano apresentam eficiéncias da ordem de 2,6
kWh/kW/dia, enquanto outros alcangam valores de 4,8 kWh/kW/dia. Por outro lado, a questéo das tarifas de energia
elétrica impde uma atencao redobrada, tendo em vista que dependendo do enquadramento tarifario do cliente o
tempo de retorno atualizado do investimento supera as expectativas de projeto. Exemplo tipico encontra-se nas
instalacdes de irrigacdo agricola, onde as 08:30 de horario reservado, sem operar na ponta reduz a tarifa
horosazonal Verde A4 de R$ 0,3306/kwWh para R$ 0,1218/kWh. Partindo de uma pequena instalagdo, tipicamente
residencial rural de 1,26 kWp escalonam-se até instalacdes de porte de 279 kWp requeridas por empreendimentos
rurais que envolvem o controle de secagem e de irrigacdo, buscando-se mensurar os impactos dos principais
indicadores econémicos. Procede-se as avaliagbes considerando as premissas solarimétricas do INMET, utilizada
pela grande maioria dos modelos de simulagdo, comparando-as com situagfes reais de sistemas fotovoltaicos
implantados. Nestes detectam-se casos de sucesso e de insucesso, estes particularmente, por deficiéncia na
aplicacdo das boas técnicas de engenharia de projeto e execugédo. Situagdes especificas sédo abordadas, como no
caso dos requisitos energéticos da irrigacdo mecanizada das lavouras de arroz, onde os subsidios tarifarios protelam
para mais de 9 anos o tempo de retorno do investimento, assim como penalizam a taxa interna de retorno do
mesmo. Para o pequeno e médio agropecuarista, como no caso dos produtores de leite, os aspectos da Qualidade
do Servigo requerem uma abordagem especifica que obriga a adogdo de processos de estocagem minima de
energia, visando suprir as deficiéncias de fornecimento. A grande parte deste tipo de produtor rural é atendida por
rede monoféasica, sistema MRT, cujas propriedades encontram-se afastadas das redes de distribuicdo trifasica
monitoradas pela concessionaria, 0 que resulta em interrup¢cBes de longa duragdo, podendo chegar a dias
dependendo da localizacdo e dos sistemas de comunicacdo. Os requisitos de refrigeracdo destes podem induzir a
uma producgédo e estocagem de frio com base nos recursos fotovoltaicos ao invés de estocar a energia elétrica na
rede, o mesmo ocorrendo com a estocagem elétrica para suprir os processos mecanizados de ordenha. S&o
solugbes que superam economicamente a implantagao de solucdes classicas de geragdo descentralizada de origem
solar, mas que asseguram a produtividade e a competitividade agropecuaria.
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1.0 - INTRODUCAO

O uso da energia elétrica representa um indicativo de modernidade e eficiéncia dos processos produtivos e
servigos energéticos de uso final. No entanto, o grande volume de recursos financeiros que sao requeridos para a
implantacéo, operacdo e manutengéo dos sistemas eletro-energéticos, assim com o elevado impacto ambiental e
social que resulta da sua producéo, transporte e distribuicdo, impde que este recurso energético seja empregado
com eficiéncia.

A forte evolugéo observada nas comunicagdes, atrelada a inovacgdo e disseminagéo das tecnologias de informacao
suscitaram novas oportunidades de exploracdo dos sistemas eletro-energéticos. Dialogos e interagbes entre 0s
clientes e os concessionarios dos servicos publicos de distribuicdo de energia elétrica que praticamente inexistiam,
agora sdo viabilizados pelas redes de comunicacao e informagéo.

Este olhar diferente para o mercado, onde efetivamente o interesse do cliente deve ser levado em conta nédo
somente ao pagar a fatura de energia, mas principalmente nos condicionamentos e oportunidades que surgem no
uso adequado e eficiente da energia elétrica, € o que se vislumbra para um futuro préximo.

2.0 - CONTEXTO DO TRABALHO

No meio urbano a energia elétrica responde pela qualidade de vida e pela sustentabilidade da comunidade. Desde
a questdo de sobrevivéncia, passando pela seguranga e seguindo pelo desenvolvimento sustentavel no seu
verdadeiro sentido, compreendendo a questdo social, econdmica e ambiental. Por outro lado, no meio rural a
energia responde pela sustentabilidade socioecondmica das pessoas e dos negdcios envolvidos. A sua caréncia
resulta normalmente em prejuizos muitas vezes irrecuperaveis. No entanto, a propriedade rural conta com
potenciais, muitas vezes bastante significativos, de exploragcdo dos recursos renovaveis, como a biomassa verde,
edlica, hidraulica e solar.

A situacao real hoje destas propriedades, sejam elas dedicadas ao agronegdcio ou mesmo aquelas voltadas para a
agropecuéaria familiar, € uma acentuada dependéncia dos sistemas elétricos de distribuicdo rural. Sabidamente, os
custos de atendimento destes tipos de clientes ndo se mostram atrativos para o concessionario dos servigos
publicos de distribuicdo de energia elétrica. A dispersédo geografica dos clientes associado as baixas demandas das
cargas elétricas, faz com que o atendimento dos mesmos seja encarado como um dnus.

Com base na experiéncia de campo do Grupo de Pesquisa em Exploracdo Integrada de Recursos Energéticos —
EIRE do Campus de Alegrete da UNIPAMPA, buscou-se alternativas de promocao do uso racional da energia, em
particular da energia elétrica e de solu¢des descentralizadas de producdo de energia em sistemas isolados ou
integrada na Rede do SIN.

O trabalho vem se desenvolvendo em dois segmentos rurais bem caracteristicos, quais sejam:

e a agropecuaria familiar preponderantemente representada pelos criadores de gado leiteiro e produtores de

leite
e agronegocio representado pelos criadores de gado e ovino e os produtores de graos, notadamente o arroz.

Em ambos os casos, guardadas as devidas propor¢des, historicamente estes carecem de qualidade tanto do
produto como do servigo de energia elétrica rural.

As Figuras 1, 2 e 3 mostram instalag6es tipicas dos produtores de leite e na Figura 4 o equipamento que supre as
deficiéncias de fornecimento por parte da concessionaria. Tipicamente, sdo unidades de geracédo de 18 a 20 kVA
acionadas pelo motor diesel do trator da propriedade. A baixa eficiéncia energética é fragante, assim como o
desperdicio de energia elétrica nos processos produtivos rurais. A estes ainda adiciona-se as cargas de irrigacao
da pastagens.

Outra carga elétrica importante, encontrada na producgao de leite € o aquecedor de dgua para higienizagdo. Requer
de 80 a 120 litros de agua potavel a uma temperatura minima de 70° C. Este tipo de carga pode ser suprido por
sistemas solares térmicos com complementagdo térmica por biomassa, GLP ou resisténcia elétrica. Assim ndo se
constituiu numa carga com potencial de atendimento por sistema fotovoltaico.
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Figura 3: Produgéo de Vacuo na Ordenha Figura 4: Gerador Elétrico de 18 kVA acionado pelo Trator
Diesel

As Figuras 5 e 6 exemplificam as cargas elétricas demandadas pelo agronegdcio, contituindo-se em grandes
instalacdes de bombeamento mecanizado de agua para a irrigacéo do arroz ou alimentagdo dos pivds de irrigacéo
nas culturas da soja e do milho. A grande maioria das propriedades rurais secam e estocam o grdo colhido,
buscando os melhores precos de venda. Naquelas propriedades rurais de criacdo de gado e ovinos requerem
significativas cargas de refrigerac@o das carcacas abatidas. A deficiéncia de energia elétrica promove a perda de
produtividade e competitividade da produgéo rural.

- .
Figura 5: Sistema de Irrigacdo Mecanizada das Lavouras de | Figura 6: Sistema de Secagem e Armazenamento de Gréos
Arroz
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Conforme evidenciado anteriormente os requisitos de qualidade do produto, qual seja tensdes em conformidade
aos limites estabelecidos pelo Médulo 8 do PRODIST/ANEEL, assim como com qualidade dos servigos atrelados
aos condicionantes estabelecidos de continuidade e confiabilidade anualmente pela agéncia reguladora sao
fundamentais para assegurar a produtivdade e a competitividade dos negdcios agropastoris. Isto impde redes
eléricas com confiabilidade elevada, que é incompativel com as receitas aferidas por este tipo de mercado. Assim
as opgOes de geracao descentralizada de energia elétrica no meio rural surge como uma alternativa atrativa para
ambas as partes.

Buscando fomentar no minimo a autonomia energética dos clientes usuarios de energia elétrica e servindo como
um pressuposto capaz de incentivar a propagacédo da geracao distribuida de energia elétrica o0 Governo Federal
promulgou em 17 de Abril de 2012 a Resolugdo Normativa N° . 482, estabelecendo as condigcdes gerais para o
acesso da micro e mini geracao distribuida aos sistemas de distribuicdo de energia elétrica, através de um modelo
simplificado de compensac¢éo dos aportes de energia elétrica. Esta foi atualizada pela Resolugdo N° 687 de 2015
Q).

Nos dois segmentos objeto do trabalho encontram-se potenciais energéticos decorrentes da exploragdo dos
recursos solares, edlicos, hidraulicos e da biomassa. Aqueles recursos decorrentes da exploracao solar, térmica e
fotovoltaica vem demonstrando uma maior facilidade de instalac@o e operagdo. Os demais requerem uma analise
temporal mais intensa dada as variabilidades climaticas. Assim descreve-se neste trabalho a forma com que foi
abordada a exploragédo fotovoltaica para atendimento das cargas essenciais das propriedades rurais guardadas as
devidas proporgdes dos seus processos produtivos e servigos energéticos de uso final.

3.0 - PROSPECGAO SOLAR NA FRONTEIRA OESTE DO RGS

Os dados solarimétricos séo obtidos inicialmente a partir da base de dados meteorolédgica do Instituto Nacional de
Meteorologia — INMET coletados em suas estagfes convencionais e automatizadas. A sintese destas informagfes
podem ser encontradas no portal do Centro de Referéncia para Energia Solar e Edlica Sérgio Brito — CRESESB,
mantido pelo CEPEL/ELETROBRAS (4). A Figura 7 demonstra estas informacfes para a cidade de Alegrete,
assinalando o potencial bruto disponivel.
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Figura 7: Irradiag&o Solar Anual no Campus de Alegrete — RS — [kWh/Dia/m?] (4)

Tendo os dados de intensidade local disponivel, parte-se para a conformagdo anual da irradiacdo, atrelada as
caracteristicas geogréficas do local. Para tanto se faz uso da ferramenta computacional disponivel no portal
SunEarthTools (5). A Figura 8 explicita as informacdes para a cidade de Alegrete — RS, junto ao Campus da
UNIPAMPA. As informagdes anuais tém como referéncias os solsticios de verdo e inverno, permitindo definir o
namero de horas de insolagdo disponiveis, assim como a correta orientacao solar a ser adotada.

Assim, segregam-se as informag6es do INMET por faixas de latitude, possibilitando fazer ilagbes solarimétricas
para areas geogréaficas onde nado se dispde de informagfes. No caso especifico da Fronteira Oeste do RGS
adotou-se como referéncia aquelas informagfes disponiveis para as cidades de Alegrete, Santa Maria e
Uruguaiana, que se encontram em latitudes proximas, adicionadas as informagdes sobre as taxas de nebulosidade
locais observadas.
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Figura 8: Percurso Solar Anual no Campus de Alegrete (5)

As informacdes acima referenciadas permitem a primeira estimativa das possibilidades de aproveitamento solar.
Estas sdo cruzadas com informagbes mais atreladas a realidade local, utilizando o aplicativo SolarMAN (6) que
monitora instalagdes reais implantadas. Além de informar as condi¢cdes solarimétricas didrias, mensais e anuais,
permite ainda analisar as condi¢cdes energéticas das instalagées implantadas. As Figuras 9 e 10 demonstram os
resultados alcangados numa instalacdo fotovoltaica em Alegrete — RS, que vem alcancando uma eficiéncia
energética de 2,57 kWh/dia/kW implantado. Ja nas Figuras 11 e 12 tém-se informacdes de outro projeto implantado
em Uruguaiana — RS. Nesta instalacdo vém sendo alcangado uma eficiéncia energética da ordem de 4,79
kwh/dia/kW implantado, qual seja 86,4% superior aguela implantada em Alegrete — RS. Em visita as instalagdes de
Alegrete constatou-se que a preocupag¢do maior na implantacéo foi a de garantir a cobertura de um estacionamento
sem uma atengao maior para a orientacao e inclinacdo adequadas.
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Figura 9: Curva Diaria da Radiac&o Solar numa instalagao
real em Alegrete — RS (6)

Figura 10: Registro Semanal da Radiacéo Solar numa
instalacdo real em Alegrete — RS (6)
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Figura 11: Curva Diaria da Radiagdo Solar numa instalagéo Figura 12: Registro Semanal da Radiag¢éo Solar numa
real em Uruguaiana — RS (6) instalacdo real em Uruguaiana — RS (6)

Isto demonstra a importancia da correta sele¢do do local, sua orientagdo e inclinagdo, assim como a correta
instalacdo dos equipamentos de conversdo DC/AC para permitir garantir a continuidade e a confiabilidade da
instalacdo. Considerando que a vida util do investimento pode atingir os 25 anos, problemas de projeto e
implantacéo provocardo prejuizos significantes para o investidor. A euforia da inovacédo tecnoldgica provoca o
surgimento de empresas de projeto e implantacdo de instalagdo fotovoltaica que nem sempre contam com corpo
técnico habilitado e capacitado para a conducdo dos trabalhos, dai a importancia de conhecer os projetos
implantados e suas performances ao selecionar uma empresa projetista.

4.0 - AVALIACAO ECONOMICA DE IMPLANTACAO DE SOLUGOES FOTOVOLTAICAS

Conforme salientado anteriormente este trabalho enfoca dois segmentos rurais bem caracteristicos na Fronteira
Oeste. A agropecuéria familiar preponderantemente representada pelos criadores de gado leiteiro e produtores de
leite que sdo atendidos em Baixa Tensdo — BT como clientes rurais convencionais ou em média tensdo por
sistemas monofasicos com retorno pela terra (Sistema MRT), também tarifados como convencionais rurais. Ja os
clientes de maior porte, focados no agronegdcio e representados pelos criadores de gado e ovino e os produtores
de grdos, notadamente o arroz, atendidos em média tensdo (23 kV) com tarifas horosazonais verde rural e
contando com subsidios tarifarios para a irrigacdo mecanizada.

Assim dividiu-se a avaliagdo econdmica de acordo com os patamares de requisitos energéticos, sendo que para a
agropecuaria familiar as demandas energética alcancam no maximo 40 kW pico. No caso do agronegdcio, as
exigéncias energéticas sdo maiores, podendo superar a 1.000 kW em decorréncia das elevadas cargas de
irrigacdo. Entretanto, estas contam com elevadissimo subsidio tarifario o que torna o tempo de retorno do
investimento superior a onze anos, incompativel com os prazos de amortizagdo dos financiamentos. Desta forma
restringiu-se a avaliagdo econdmica no agronegocio ao atendimento dos demais requisitos energéticos das
propriedades (transporte, ventilagdo, insuflamento, iluminag&o, etc., sem considerar a irrigacéo eletromecanizada
das culturas de gréos.

Os dados econémicos dos investimentos foram fornecidos pela empresa ESCO-GD, incubada no PAMPATEC da
UNIPAMPA de Alegrete e refletem os custos médios de aquisi¢cdo, instalacdo e conexao a rede elétrica, qual seja
operagfes turn-key. A Figura 13 sintetiza os investimentos para a agropecuaria familiar, com instalagGes ate 42
kW. Ja a Figura 14 faz a mesma demonstracdo, somente para valores instalados que chegam a 280 kW. As
Figuras 15 e 16 explicitam a producéo esperada anual tendo como referéncia instalagdes na regido de Alegrete —
RS.
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Figura 13: Investimento em Geragao Distribuida Solar Figura 14: Investimento em Geragao Distribuida Solar
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Figura 15: Energia Anual Produzida pelo Sistema Solar Figura 16: Energia Anual Produzida pelo Sistema Solar
Fotovoltaico no Meio Rural até 31kw Fotovoltaico no Meio Rural acima de 40kW até 280 kW

Para proceder a analise econdmica, estabeleceu-se como vida Util do investimento em 25 anos, com uma corre¢éo
tarifaria anual de 5% e uma Taxa de Desconto de 8% para o agronegécio. Para as atividades agropastoris
familiares adotou-se a mesma correcao tarifaria da energia elétrica e como taxa adotou-se aquelas estabelecidas
para o PRONAF ECO (2), qual seja de 2,5%, limitando o investimento a R$ 165.000,00 (3).

As tarifas adotadas foram da RGE SUL, incluindo as Taxas de PIS e COFINS e sem incidéncia de ICMS, pois a
classe rural é diferida. Foram considerados 5 meses de Bandeira Verde, 4 meses de Bandeira Amarela e 3 meses
de Bandeira Vermelha. Ndo foram levados em conta as tarifas de demanda, pois os contratos destas deverdo
continuar a ser pagos. Logo somente foram considerados os valores médios das tarifas de energia, qual sejam,
R$ 0,374 para a agropecuaria familiar e R$ 0,33 para o agronegécio. Vale a pena destacar o alto subsidio aplicado
nas atividades de irrigacdo mecanizada, que operam em horério reservado (21:30 — 06:00) com uma tarifa de
R$ 0,122, equivalente a 37% da tarifa horo sazonal verde rural, logo pouco atrativa para justificar investimentos em
geracao descentralizada. Em decorréncia dos baixos valores e das semelhancas das tarifas praticadas, observam-
se que a avaliagdo econdmica é equivalente para ambas as classes de consumo. As Figuras 17 a 20 demonstram
graficamente estes indicadores, evidenciando uma média de Tempo Atualizado de Retorno do Investimento de 7,6
anos para Taxas de Atratividade médias de 16,1% para as propriedades rurais familiares que se financiam pelo
PRONAF ECO e de Tempos de Retorno Atualizado de 9,5 anos para o0 agronegécio. As Taxas de Atratividade sdo
equivalentes, oscilando entorno de 16,3%m compativeis com aquelas estabelecidas para o financiamento das
operacg@es de investimento no meio agropastoril.
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Figura 17: Tempo de Retorno Atualizado da Geracao Figura 18: Tempo de Retorno Atualizado da Geracao
Fotovoltaica no Meio Rural em BT — Convencional Fotovoltaica no Meio Rural em MT — Tarifa Verde
oo !,m 156 308 360 312 364 416 520 572 6:4'1!; 837 1040 1248 1560 17,00 ia‘n.m‘an JAss‘Jt,:n . S0 - o I waoe  snm | i |I| ‘Iﬂ ‘l‘ ‘! 1I{y P nqm‘
Poténela nstaada (] . Poténcia Instalada (W] .
Figura 19: Taxa de Atratividade da Geragao Figura 20: Taxa de Atratividade da Geracao Fotovoltaica
Fotovoltaica no Meio Rural em BT — Convencional no Meio Rural em MT — Tarifa Verde

5.0 - A QUESTAO DA QUALIDADE DOS SERVIGOS

Embora os nameros frios da avaliagdo econémica ndo se mostrem suficientemente atrativos para as propriedades
rurais, certos processos produtivos e servicos energéticos de uso final impdem niveis de qualidade tanto do
produto, no caso Tensdes de Fornecimento, como da qualidade dos servicos estabelecidos pela Agéncia
Reguladora. Servicos energéticos como refrigeracdo, insuflamento de ar, transporte de grdos, comunicacao,
informatica séo cargas imprescindiveis no agronegdcio, assim como a refrigeracéo, a producédo de vacuo e outras
cargas sdo imprescindiveis no segmento dos produtores de leite. Dentre as atividades extensionistas do GP-EIRE
os alunos bolsistas efetuam o acompanhamento dos indicadores de qualidade dos servigos prestados aos clientes
rurais, que sdo indicados nas faturas de energia elétrica dos mesmaos.

A Tabela 1 apresenta uma amostragem destes dados observados em clientes agropastoris familiares. Constata-se
a total incompatibilidade com os critérios de continuidade e confiabilidade do atendimento da concessionaria. Tais
ocorréncias sao recursivas e afetam fortemente a produtividade e a competitividade desta classe produtora.

Assim uma alternativa seria a de contar com estocagem de parte da energia gerada ou recebida em bancos de
baterias que assegurem a continuidade operacional dos servicos energéticos primordiais. Para tanto faz-se
necessario conhecer os perfis de curvas de carga caracteristicos de cada propriedade rural, visando estabelecer as
intensidades de corrente exigidas pelas cargas e seus periodos de ocorréncia. Isto pode agregar até 50% a mais
no investimento tecnoldgico, porém garante efetivamente a confiabilidade do suprimento.
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Tabela 1 — Indicadores de Qualidade dos Servicos de Distribuicdo de Energia Elétrica

Més: 1 Més: 2 Més: 3
DIC FIC DMIC DIC FIC DMIC DIC FIC DMIC
CLIENTE | TIPO | META |REALIZ.| META (REALIZ.| META |REALIZ.| META |REALIZ.| META |REALIZ.| META |REALIZ.| META | REALIZ.| META |REALIZ.| META | REALIZ.
1(BT 11,94 | 2899 | 797 | 400| 659 1643
2|aT 11,51 | 84,72 | 551 | 500/ 587 | 2965| 11,51| 3073 | 551 200]| 587 3058 11,19 4553 | s40| 400| 573| 31,23
3|AT 11,51 - 551 | - 5,87 - 11,51 | 703 | 551 | 200| 587 | 688|11,19| 21,93 | 540 | 200 573| 2133
4|BT 11,94 | 3379 | 7,97 400 | 659 | 2510
5|AT 16,23 | 2235| 646 | 1,00 | 7,95 | 22,25| 16,23 0,05 | 646 1,00 | 795| 005] 16,23 | 4202 | 6,22 6,00 | 7,95 31,92
6|AT 11,51 | 13,38 | 551 | 2,00 | 587 693 | 1151 | 1190 | 551 1,00 | 587 | 11,90 11,19 4,10 | 540 1,00 | 573 4,10
7|AT 11,03 - 5,40 - 5,66 - 11,03 0,05 | 540 1,00 | 566 | 005] 10,71 841 | 5,16 6,00 | 552 2,58
8|aT 11,51 | 320 551 | 100]| 587| 320 1151 5962| 551 400| 587 2708 11,19 1150] s540| 100| 573| 11,50
12|BT 16,23 - 646 | - 7,95 - 1623 | 367| 646| 100| 795| 367] 1836 8,54 9,77 -

BT 1235] 220 804] a00] 679 1,82 1235] 7631 804] s00]| 679] 37,83 1194] 1321 797 300 659 6,93
AT 16,23 | 2230 | 646 | 200 795| 2225| 1623| 257| 646| 200| 795| 252[1623| 4202 622 600| 795| 31,92
AT 1151 | 320 551 100 587 | 320 1151] 5962| 551| 400 587] 2708] 11,19] 1150 540] 100 573] 1150
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Outro aspecto da rede que afeta fortemente o desenvolvimento tanto da agropecuéria familiar como das atividades
do agronegdcio focado na criagdo de gado € a deficiéncia da rede elétrica, constituida em boa parte por sistemas
monofasicos com retorno pela terra (Sistema MRT) o que limita fortemente tanto o atendimento dos requisitos
energéticos das propriedades, como das potencialidades de producdo de energia elétrica descentralizada com
compensacao na rede.

6.0 - CONCLUSOES

A geragdo descentralizada com base em recursos solares mostra-se viavel no meio rural desde que haja uma
realidade tarifaria com minimizacdo dos subsidios.

A questdo de produzir para usar a compensagdo na rede mostra-se viavel somente quando as condi¢cdes
financeiras forem favoraveis, como no caso de se dispor de financiamento do PRONAF ECO.

As condigbes da rede elétrica em termos de capacidade e confiabilidade podem impor sérias restricdes a
implantacéo de sistemas conectados a rede visando a compensagao de energia.

Em situagdes onde a qualidade do produto e dos servigos de energia elétrica se mostrarem deficitarios, torna-se
possivel viabilizar solu¢des de producédo e estocagem de energia elétrica nas propriedades rurais de pequeno e
médio porte.

As propriedades rurais familiares voltadas para atividades agropastoris que investirem na producéo descentralizada
de energia elétrica com base em sistemas fotovoltaicos alcancam Tempos Atualizados de Retorno do Investimento
da ordem de 7,6 anos.

Ja as grandes propriedades onde o0 uso mais intenso de energia elétrica, seja para a producdo e estocagem de
gréos ou a criagao em larga escala de bovinos e ovinos, os Tempos de Retorno Atualizados alcangam a média de
9,5 anos com Taxas de Atratividade oscilando entorno de 16,3% compativeis com aquelas estabelecidas para o
financiamento das operag¢fes de investimento no meio agropastoril.
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