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RESUMO

Sao apresentados neste IT os estudos em simulador digital em tempo real (RTDS) realizados para avaliagéao do
desempenho do CER Taua Il (-45 a 90Mvar / 230kV). Devido aos reduzidos niveis de curto-circuito no ponto de
acoplamento com a rede bésica e a presenga de ressonancias associadas a harménicas superiores a décima
primeira, foi adotada uma configuragdo contemplando um reator de bloqueio série no setor de média tensédo. E
comprovado o atendimento aos requisitos de especificagdo e apesar da progressao tecnoldgica dos conversores
tipo fonte de tenséo, é demonstrada a viabilidade da utilizagdo de FACTS convencionais em sistemas de poténcia
devido ao seu desempenho satisfatério e custo competitivo.

PALAVRAS-CHAVE

Compensador Estatico, Controle Automatico de Ganho, Controle de Tensao, Reator de Bloqueio, RTDS.

1.0 - INTRODUGAO

Estudos de planejamento realizados pela EPE (Empresa de Pesquisa Energética) definiram a instalagédo na
subestagdo (SE) Taua Il de um compensador estatico de poténcia reativa (CER) com nominais de (-45 a 90Mvar /
230kV), para proporcionar o controle de tens@o nos regime permanente, dindmico e transitério, garantindo assim o
atendimento aos critérios de planejamento da EPE e aos procedimentos de rede do Operador Nacional do Sistema
(ONS), particularmente em condigbes de subtensdo no sistema de 230kV compreendido entre as SE Milagres,
Picos e Eliseu Martins durante contingencias de transmisséo. Para tal, a ANEEL, através da resolugdo n° 3402 de
20.03.2012, concedeu a Chesf autorizagado para instalar na SE Taua |l o referido equipamento.

A evolugdo da rede elétrica na area de influencia da SE Taua Il registra a existéncia de reduzidos niveis de curto-
circuito no ponto de acoplamento (PAC) do CE Taua Il com a rede baésica, produzindo relagdes entre a faixa de
poténcia reativa do compensador e o nivel de curto-circuito no PAC (RCC) que variam entre 0,50 (ano inicial, com
rede degradada) e 0,20 (ano horizonte com rede completa). Os reduzidos valores de RCC especificados em
conjunto com a identificagdo, durante a realizagdo dos estudos de analise harménica pelo Fabricante (2) de
ressonancias entre o CER Taua Il e a rede elétrica para harménicas superiores a décima primeira, levaram a
adogdo de uma solugéo inovadora, que contempla a conexao dos elementos que integram o CER Taua Il ao seu
barramento de 230kV através de dois barramentos de média tensdo separados por um reator de bloqueio série
(Figura 1).

O atendimento aos valores maximos de perdas especificados representou também um desafio, tendo inviabilizado
para este projeto a adogdo de solugbes baseadas em compensadores estaticos baseados na tecnologia VSC
(Voltage Source Converter) (1).

(*) Rua Delmiro Gouveia , n* 333, Bairro Bongi — CEP 51.021-330, Recife, PE, Brasil
Tel: (+55 81) 3229-2539 — Fax: (+55 81) 3229-2488 — Email: manfredo@chesf.gov.br
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Neste contexto, este IT apresenta os estudos realizados em simulador digital em tempo real (RTDS) para avaliagéo
do desempenho do CER Taud Il. Para tal, foram utilizados os painéis e interfaces humano-maquina (IHM) reais do
compensador conectados ao RTDS, onde foram representados o sistema elétrico de poténcia e os demais
componentes do compensador tais como transformador, reator controlado, filtros, valvulas de tiristores.

Os referidos testes contemplaram a verificagdo da funcionalidade dos sistemas de prote¢do e controle de malha
aberta e fechada, além da analise da resposta ao degrau e do desempenho do CER Taua Il durante grandes
perturbagdes na rede elétrica. Os resultados mais relevantes sao apresentados neste IT.

Concluindo, é comprovado que o CER Taua Il apresenta pleno atendimento aos requisitos de especificagdo e que
apesar da rapida progressao tecnolégica baseada na aplicagdo de conversores VSC, continua sendo viavel a
aplicagdo de dispositivos FACTS convencionais devido ao seu desempenho satisfatério e custo competitivo em
termos de investimento e operacao.
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FIGURA 1 — CER Taua lI: Circuito Principal
2.0 - CER TAUA II: PROJETO DO CIRCUITO PRINCIPAL

Conforme indicado na Figura 1, o CER Taua Il é composto por um transformador abaixador 230/15kV, 90MVA, dois
capacitores manobrados a tiristores (CMT), um reator controlado a tiristores (RCT) e dois filtros sintonizados
respectivamente na quinta e sétima harmoénica (STF5 e STF7), além de um reator série conectando dois
barramentos de 15kV onde estdo conectados no primeiro os dois capacitores manobrados a tiristores e no
segundo, o reator controlado a tiristores e os dois filtros. Durante os estudos realizados para definicdo do circuito
principal do CER Taud I, foram identificadas ressonancias relacionados as harménicas de ordem 11, 13 e
superiores associadas ao referido equipamento e a rede elétrica, que levavam a existéncia de niveis de distorgao
harménica superiores aos definidos na Especificagdo (2). A mitigacdo de tais harmdnicos demandaria a instalacao
de filtros adicionais de ordem elevada, o que provocaria a elevagdo das perdas e reduziria os indices de
disponibilidade do compensador, devido ao acréscimo do nimero de componentes instalados. Como solugéo, foi
proposta a introdugéo do reator série acima mencionado, cuja impedancia aumenta com a frequéncia, funcionando
como um reator de blogueio e proporcionando o adequado amortecimento das harménicas de ordem elevada. Com
esta estratégia, o CER Taua Il passou a atender aos requisitos da Especificagdo, reduzindo-se o nimero de filtros
necessarios bem como a poténcia dos mesmos, o que contribuiu também para a reducdo das perdas globais do
referido equipamento. Esta solugédo, que consiste na elevagdo da impedancia entre o compensador e o ponto de
acoplamento com a rede baésica foi inicialmente utilizada de forma exitosa no projeto descrito em (3), onde é
detalhado como a introdugdo do reator de bloqueio série contribui para viabilizar a aplicagdo da tecnologia
tradicional de compensadores estaticos de poténcia reativa, considerando as peculiaridades do ponto de conexao
relacionadas a seguir:

e Reduzidos niveis de curto-circuito, da ordem de duas vezes a faixa de poténcia nominal do CER na condicao
de operagao degradada da rede elétrica.
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e Ressonéncia entre o compensador e a rede elétrica associada a harménicas de ordem elevada.
e Reduzidos valores de perdas maximas especificados.

Além disso, a introdugéo do reator série produz os seguintes beneficios no que diz respeito ao projeto do circuito
principal do CER Taua Il

Redugao do numero de tiristores conectados em série nos reatores controlados.
Redugéo dos requisitos de corrente nos reatores controlados.

Redugéo dos requisitos de curto-circuito no setor de média tenséo do CER.
Reducéo das perdas totais compensador.

Pelo exposto, a utilizagdo do reator de bloqueio série aqui mencionado permite a utilizagao da tecnologia tradicional
de compensacéao reativa controlada em pontos de conexao caracterizados por reduzidos niveis de curto-circuito e
em um projeto no qual os rigorosos requisitos de perdas maximas inviabilizam a adog¢do de equipamentos
baseados na tecnologia de conversores do tipo fonte de tenséao (VSC).

3.0 - CER TAUA II: SISTEMA DE CONTROLE

O sistema de controle do CER Tauad Il utiliza como entradas a tensdo de sequéncia positiva e a sua componente
reativa da corrente, ambas medidas no setor de 230kV. Os valores instantdneos destes sinais sao filtrados através
de filtros discretos do tipo IR (Infinite Impulse Response) sintonizados na terceira, quinta e sétima harménicas. Em
seguida, é efetuada a conversdo dos referidos sinais do dominio das componentes de fase para o das
componentes alfa e beta, a partir das quais sdo obtidas as componentes de sequencia positiva e negativa dos
sinais de tensédo e as componentes d e g dos sinais de corrente.

A magnitude do vetor de tensdo de sequencia positiva e a componente reativa da corrente do compensador no
setor de 230kV séo retificadas e aplicadas a entrada de um filiro sintonizado na segunda harménica. Em seguida, o
sinal de corrente é multiplicado pelo estatismo (Slope) e subtraido do sinal de erro de tenséo, obtido a partir da
diferenca entre a tensdo medida no 230kV e a tensdo de referencia, cujo valor é ajustado pelo operador. O
resultado (Verror) € 0 sinal de erro compensado pelo estatismo, que serve de entrada ao controlador principal do
CER Taua Il (Figura 2).
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FIGURA 2 — CER Taua Il: Formacéo do Sinal de Entrada do Controlador Principal

Conforme mostrado na Figura 3, ao sinal Verror € aplicado o conjunto de ganhos a seguir descrito. O primeiro
ganho (SCL) corrige o sinal de erro com base no nivel de curto-circuito dindmico medido no ponto de acoplamento
do CER com a rede basica (230kV), propiciando que os parametros de performance especificados para o
compensador relativos a resposta ao degrau seja atendidos, conforme a seguir.

e  Percentual de overshoot maximo de 30%.
e  Tempo de subida (Rise Time) maximo de 33mseg.
e  Tempo de estabilizagao (Settling) menor que 100mseg.

O algoritmo de otimiza¢do do ganho baseia-se na aplicagao programada de um pequeno distirbio no sinal de saida
do compensador e na medigdo da relagdo entre os erros de tensdo e poténcia reativa correspondentes a este
disturbio, sendo tal procedimento conhecido como “Teste de Ganho”. Com base na magnitude e polaridade do sinal
de saida do CER quando da aplicagéo do Teste de Ganho, o ganho SCL sera elevado ou reduzido.
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FIGURA 3 — CER Taua IlI: Estagio Final do Sistema de Controle em Malha Fechada

A segunda malha de controle, denominada Supervisor de Ganho (GS) tem por objetivo preservar a estabilidade do
compensador caso sejam detectadas oscilagdes no seu sinal de saida, reduzindo o ganho Kgc do seu valor normal
fixado em 1,0 até que tais oscilagbes sejam satisfatoriamente amortecidas. A malha de controle principal do CER
Taua Il baseia-se na agdo de um controlador proporcional-integral (PI), com parametros ajustaveis através dos
valores dos ganhos SCL e Kgc. Este controlador sofre by-pass caso a tensdo terminal do compensador (230kV)
caia abaixo de um valor definido em projeto, quando este equipamento é forcado a operar com poténcia reativa de
saida igual a OMvar, constituindo o chamado “Esquema de Bloqueio por Subtensédo”. Conforme mostra a Figura 3,
a susceptancia requerida do compensador (Bsvc) € entdo distribuida entre os valores correspondentes aos
elementos controlaveis disponiveis (RCT e CMT). A susceptancia dos CMT é determinada com base nos limites de
chaveamento definidos para estes elementos, que possuem estratégia de controle discreta (ON / OFF). Por outro
lado, a susceptancia do RCT é variada continuamente entre os seus limites maximo e minimo, com base no valor
do angulo de disparo dos tiristores definido pelo sistema de controle do compensador, sendo este elemento o
responsavel pelo controle continuo da poténcia reativa injetada pelo CER Taua Il na rede basica. O sistema de
controle do referido equipamento é formado por duas unidades redundantes de controle denominadas NCC1 e
NCC2, produzindo uma redundancia de 100%. (Figura 4).

4.0 - CER TAUA II: MALHAS SUPLEMENTARES DE CONTROLE

4.1 Manobra de Elementos Shunt Externos

O CER Taua Il encontra-se apto a controlar a manobra de até oito elementos externos previamente selecionados,
tais como reatores e capacitores shunt conectados ao setor de 230kV. Reatores shunt sdo inseridos caso a
susceptancia de saida do CER atinja o seu limite indutivo por um intervalo de tempo pré-determinado e desligados,
caso a referida susceptancia torne-se inferior a este limite. De maneira anéloga, capacitores shunt sdo inseridos
caso a susceptancia de saida do CER atinja o seu limite capacitivo por um intervalo de tempo definido em projeto e
desligados quando o referido sinal torna-se inferior a este limite. Caso o CER seja desligado por protecdes
associadas a defeitos internos, elementos shunt ja inseridos permanecem neste estado e passam a ser
comandados pelo operador. Atualmente na SE Taua Il existe apenas um reator shunt no 230kV e ndo ha no
horizonte do planejamento a previsdo de instalagdo de outros elementos shunt externos. Desta forma, somente
este reator foi inserido no mencionado esquema. Conforme mostrado na Figura 4, a ativagdo ou desativagdo deste
esquema pode ser efetuada através da Interface Humano Maquina (IHM).
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FIGURA 4 — CER Taua ll: IHM do Sistema de Controle em Malha Fechada



4.2 Esquema de Blogueio por Subtensio

Este esquema forca o CER a operar em OMvar caso a sua tensdo terminal seja reduzida abaixo de um valor
previamente ajustado, por um intervalo de tempo também determinado, o que corresponde ao bloqueio dos CMT,
sendo o RCT é utilizado para compensar a susceptancia dos filtros, resultando em OMvar na alta tensdo. Esta
funcdo tem por objetivo evitar que na eliminacdo de faltas nas suas proximidades, o CER venha a operar em
pontos fortemente capacitivos e venha desta forma a contribuir para a elevagdo das sobretensdes associadas a
eliminacéo das faltas, devido ao elevado valor de erro desenvolvido na entrada da sua malha de controle principal
durante o defeito. A detecgdo do nivel de atuagéo do referido esquema é efetuada utilizando a componente de
sequéncia positiva da tensdo de alta para faltas trifasicas equilibradas e o minimo valor TRUE RMS da referida
tensdo para faltas desequilibradas. O CER ¢ liberado para efetuar o controle da tens@o depois que este sinal atingir
um valor superior ao nivel de bloqueio acrescido de uma histerese definida em projeto.

Para garantir que o disparo das valvulas de tiristores seja sempre efetuado de forma segura, € também
implementado no CER Taua |l um esquema de bloqueio por subtensédo no setor de 15kV que bloqueia os CMT e o
RCT quando esta tensao cair abaixo de 0,6pu.

4.3 Operacdo em Modos Degradados

O CER Taua Il apresenta a possibilidade de operacdo automatica em modos degradados quando da perda de um
ou dois CMT, o que produz elevado grau de flexibilidade e disponibilidade a operacdo deste equipamento. Por
modo degradado valido, entende-se uma configuragdo onde, embora os limites de poténcia de saida sejam
reduzidos, € possivel variar de forma continua a poténcia de saida, mantendo-se os niveis de harmdnicos
produzidos pelo compensador abaixo dos limites especificados. Desta forma, um modo degradado valido requer a
presengca do RCT e dos filtros. A sele¢cdo dos modos degradados vélidos é efetuada de forma automatica pelo
sistema de controle através do disjuntor de 230kV e das chaves seccionadoras motorizadas do setor de média
tensdo e caso um modo degradado invalido seja produzido, o religamento automatico do CER é bloqueado. A
funcéo de religamento automatico pode ser ativada ou desativada através da IHM.

5.0 - TESTES EM SIMULADOR DIGITAL EM TEMPO REAL (RTDS)

5.1 Testes Preliminares

A etapa inicial dos testes foi realizada considerando uma modelagem simplificada da rede elétrica, efetuada através
de fontes e impedancias equivalentes de Thévenin correspondentes aos niveis maximo e minimo de curto-circuito
definidos em projeto. . A Figura 5 apresenta um diagrama unifilar da rede correspondente ao ano inicial do estudo
(2015), com as fontes equivalentes representadas. Com base nas informagdes da EPE, foram considerados os
seguintes valores:

e Nivel Minimo de 267MVA correspondente ao ano de 2015, geragdo minima, rede degradada.
e Nivel Maximo de 725MVA, correspondente ao ano de 2022, geragdo maxima, configuragdo normal.
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FIGURA 5 — Diagrama Unifilar da Rede Representada no RTDS: Ano Inicial 2015



Os testes foram iniciados através da verificagdo do desempenho de fungdes associadas a operagdes em malha
aberta e de carater protetivo do CER, tais como partida / parada, desligamento por atuagio de protegdes, transicao
entre modos de controle, transicdo entre os sistemas de controle redundantes e religamento automatico. Além
disso, foram testadas as seguintes fungbes de protecdo associadas ao sistema de controle em malha fechada:

e Esquema de bloqueio por subtenséo no setor de alta tenséo;
e Monitoracdo da susceptancia de saida do compensador;
e Transi¢ao forcada do modo de controle manual para o de controle de tensao.

Em seguida, foi realizado o levantamento das curvas caracteristicas tensao x corrente e tensdo x poténcia reativa
relativas ao setor de alta tensdo. Concluindo, foram testadas as fun¢des de otimizacdo de ganho e controle de
ganho descritas no item 3.0 deste IT.

5.2 Resposta ao Degrau

Conforme item 3.0 deste IT, durante os ensaios de aplicagdo de degau na sua tensdo de referéncia, o CER Taua
devera propiciar o atendimento aos parametros de performance especificados, para todos os niveis de curto-
circuito medidos no PAC definidos em projeto. Assim, os testes de aplicagdo de degrau foram realizados nas
condic¢des de nivel minimo e maximo de curto-circuito medido no PAC, variando-se os valores de estatismo (slope),
magnitude do degrau e valor inicial da tensdo de referéncia. Inicialmente, foi utilizada uma representagéo
simplificada da rede elétrica através do emprego de fontes e impedancias equivalentes de Thévenin, resultando em
niveis de curto minimo de 267MVA e maximo de 725MVA. Em seguida, foram realizados ensaios de aplicagio de
degrau com representagdo completa da rede elétrica, para os anos inicial (2015) e final (2022), quando foi
considerada a presenga do CER Milagres (-70 a 100Mvar, 230kV), que opera com ganho fixo, nos modos de
operagao manual e de controle de tenséo (Figura 5). A Tabela 1 apresenta os resultados dos ensaios de degrau
realizados com representacdo completa da rede para o ano inicial 2015, correspondendo a um nivel de curto
medido de 763MVA no PAC. Nos casos de 1 a 8, o CER Milagres opera no modo manual, enquando que nos
casos de 9 a 16, o referido CER opera no modo de controle de tensdo. Em todos os casos realizados, foi verificado
o atendimento aos parametros de performance mencionados no item 3.0 deste IT. Os indices 1 e 2 indicados na
Tabela 1 correspondem aos valores das grandezas registrados antes e apds a aplicagdo do degrau.

Tabela 1 — CER Taua Il: Resposta ao Degrau - Ano 2015 - Rede Completa

Caso | Slope | Qsvcl | Qsve2 | Veacl | Vrerl | Vpac2 | Vrer2 | Rise Time | Settling | Overshoot | Degrau
# (%) | (Mvar) | (Mvar) | (kV) (kV) (kV) (kV) (mseg) (mseg) (%) (%)
1 2 -19,9 12 229 230 | 219,2 | 2185 31,6 48 5,2 -5
2 2 12 -19,9 | 219,2 | 218,5 | 229 230 31,6 50 7,3 +5
3 2 11,9 -54 219,2 | 218,5 | 238,8 | 2415 28,6 75 17,8 +10
4 2 -54,5 11,9 | 238,8 | 241,5 | 219,1 | 218,5 30,2 48 6,2 -10
5 10 -12,56 7,6 226,8 | 230 | 220,5 | 218,5 28,6 52 10,3 -5
6 10 7,6 -124 | 220,5 | 218,5 | 226,8 | 230 29,2 52 12,4 +5
7 10 -0,3 -20,8 223 | 223,1 | 229,2 | 234,6 28,7 70 15,9 +5
8 10 -20,8 -0,3 | 229,2 | 2346 | 223 | 2231 29,7 50 8,0 -5
9 2 -20,1 12,2 229 230 | 219,2 | 218,56 31,6 34 4,7 -5
10 2 12,2 -20 219,2 | 218,5 | 228,9 | 230 31,7 48 6,4 +5
11 2 12,2 -548 | 219,2 | 218,5 | 238,8 | 2415 28,8 74 16,0 +10
12 2 -54,8 122 | 238,8 | 241,5 | 219,2 | 218,5 30,1 49 6,4 -10
13 10 -12,6 7,7 226,7 | 230 | 220,5 | 218,5 28,4 54 13,3 -5
14 10 7,7 -12,6 | 220,5 | 218,5 | 226,7 | 230 29 53 12,4 +5
15 10 -0,3 -20,9 223 | 223,1 | 229,2 | 234,6 28,6 68 17,2 +5
16 10 -20,9 -0,3 | 229,2 | 2346 | 223 | 2231 28 53 15,2 -5

5.3 Desempenho em Grandes Perturbacdes

Foi analisada a performance do CER Taua Il durante a ocorréncia de disturbios na rede elétrica denominados
“Grandes Perturbagdes” e listados a seguir nas configuragdes correspondentes a 2015 e 2022, rede completa.

e Energizagdo de transformador 230/69kV, 100MVA na SE Taua Il e 50MVA na SE Picos.

e Energizacéo de autotransformador 500 / 230kV, 600MVA na SE Milagres.

e Aplicacéo de faltas monofasicas e trifasicas nas linhas Milagres — Taua Il, Picos — Taua Il, Picos — S. J. Piaui
(230kV) e Milagres — S. J. Piaui 500kV (FIGURA 5), eliminadas em 100mseg com a abertura da linha em falta,
considerando ativado e desativado o esquema de bloqueio por subtensdo do CER Taua ll, variando-se o
terminal de aplicacéo da falta.

e Aplicacéo de faltas monofasicas e trifasicas na barra de 69kV da SE Taua Il eliminadas em 100mseg com
rejeicao total da carga desta barra, considerando ativado e desativado o esquema de bloqueio por subtenséo
do CER Taud Il.



O esquema de bloqueio por subtensido do CER Taua Il no setor de 230kV foi ajustado para bloqueio em 0,7pu, com
retardo de 5ms para bloqueio e desbloqueio. A Figura 6 apresenta a simulagdo de aplicagcdo de uma falta
monofdasica na linha Milagres — Taua 230kV, terminal Taua, ano 2022, eliminada em 100mseg com abertura da
linha. O CER Milagres opera no modo de controle de tensdo com ganho fixo.

Logo apéds a aplicagdo da falta, o CER Taua |l tenta deslocar-se para o seu limite capacitivo, inserindo o CMT1 e
reduzindo a corrente do RCT. No entanto, o afundamento de tensédo associado a falta leva a atuacgéo do bloqueio
por subtens@o no 230kV, forcando este equipamento a operar em OMvar através do bloqueio do CMT1 (o CMT2
encontrava-se bloqueado antes da aplicagao da falta e permanece neste estado).

Em seguida ocorre a atuagao do esquema de bloqueio por subtenséo do setor de 15kV do CER Taua ll, levando ao
blogueio do RCT e do CMT1, permanecendo inseridos apenas os filtros.

Na eliminagéo da falta com abertura da linha Milagres — Taua Il, os CMT1 e 2 sdo inseridos na tentativa de
combater a subtensdo associada a este evento e o overshoot de tensdo decorrente desta manobra provoca a
insergdo do RCT. A interagéo entre 0 RCT e os CMT1 e 2 aqui mencionada produz oscilagées no sinal de saida do
CER Taua Il, levando a atuacdo do Supervisor de Ganho, que reduz o ganho do compensador até que tais
oscilagbes sejam satisfatoriamente amortecidas.

Durante a falta, o CER Milagres desloca-se para um ponto de operagédo fortemente capacitivo, pois a redugédo na
sua tensao terminal ndo é suficiente para provocar a atuagéo do seu esquema de bloquio por subtensdo. Com a
contribuicao dos CER Taua Il e Milagres aqui descrita, um regime permanente estavel € atingido apds a eliminagéao
da falta, com um valor de tensdo na SE Taué Il mantendo-se ligeiramente inferior ao pré-falta devido a abertura da
linha Milagres — Taua Il 230kV por ocasido da eliminacdo da falta.
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FIGURA 6 — Falta Monofasica na Linha Milagres — Taud Il 230kV, Terminal Taua Il, Ano 2022
Em ordem decrescente a partir da primeira pista, seguem as grandezas do CER Taua Il apresentadas na Figura 6:

Pista 1: Tensdes do 230kV da SE Taua Il medidas pelo RTDS e pelos NCC1 e 2 (kV);
Pista 2: Tens6es do 15kV do CER medidas pelo RTDS e pelos NCC1 e 2 (kV);

Pista 3: Correntes de 230kV do CER medidas pelo RTDS e pelos NCC1 e 2 (A);

Pista 4: Poténcia reativa do CER medidas pelo RTDS e pelos NCC1 e 2 (Mvar);

Pista 5: Frequéncia da rede elétrica (Hz);

Pista 6: Susceptancia de saida do CER (pu);



Pista 7: Angulo de disparo do RCT (graus);
Pista 8: Ganho do CER (pu);
Escala horizontal de tempo: Segundos.

6.0 —- CONCLUSOES

e O CER Taua Il apresenta desempenho satisfatério, atendendo aos requisitos da sua Especificagdo em todas
as condigbes analisadas nos testes de aceitagdo em fabrica realizados, cujo resumo é apresentado neste IT.

e Através da configuragdo baseada na utilizacdo do reator de bloqueio série, o exemplo do CER Taua I
demonstra a viabilidade da aplicagao da tecnologia convencional de compensacéo estatica de poténcia reativa
baseada em dispositivos controlados a tiristores comutados pela rede em pontos da rede elétrica
caracterizados por reduzidos niveis de curto-circuito.
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