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RESUMO

Este artigo apresenta um estudo que busca avaliar os impactos no custo marginal de operagédo (CMO) e no
armazenamento dos reservatorios gerado no planejamento da operagdo, quando da criagdo de cenarios
alternativos que modifiguem a oferta (atraso de entrada de usinas, deplecionamento no nivel de reservatorios,
limites de intercambio) e a demanda (crescimentos diversificados da carga). O estudo busca debater a importancia
destes dados, visando propor uma atualizagdo continua ao longo do planejamento da operacdo. Em adicéo, foram
realizadas simulagdes retroativas da otimizacdo da operagéo hidrotérmica para comparagao com as trajetorias ja
verificadas da operagdo real. Esta avaliagdo buscou definir o grau de precisdo das estimativas realizadas no
planejamento da operagao, e observou desvios significantes entre o planejado e o verificado. As possiveis causas
sdo também levantadas.

PALAVRAS-CHAVE

Palavras-Chave: Custo Marginal de Operagao (CMO), Otimizacdo Hidrotérmica, Planejamento da Operagéo.
1.0 - INTRODUGAO

As usinas hidrelétricas no Brasil localizam-se em varias bacias hidrograficas, distribuidas em todas as regides
brasileiras. Construir varias usinas no mesmo rio (usinas em “cascata”) apresenta beneficios econémicos, dado que
o0 mesmo volume de agua de uma usina a montante pode ser usado para gerar energia ndo sé na propria usina
como em todas as outras usinas a jusante.

O controle deste estoque de energia renovavel hidrelétrica é realizado pelo ONS. O problema que se apresenta
parece conceitualmente simples, mas é complexa. As variaveis do problema séo diversas: a incidéncia de chuvas
(“combustivel” novo das hidrelétricas) € uma variavel a ser prevista com antecedéncia; existem estagdes chuvosas
distintas no territério nacional; as usinas possuem capacidades de armazenamento distintos nos grandes
reservatorios versus as fio d’agua e a utilizagdo do parque térmico disponivel é uma variavel de controle do
processo (“seguro”).

Nao obstante a complexidade do controle do estoque das usinas hidrelétricas existe outra meta desafiadora no
escopo legal do ONS que é atender o mercado na forma mais econdmica. Desta forma o operador estd sempre
fazendo o melhor balango frente ao mercado entre o estoque de energia renovavel com baixo custo operativo, que
sdo as hidrelétricas, e a utilizagdo das usinas térmicas que possuem um custo operativo mais acentuado. A meta é
manter a seguranga no atendimento com o menor custo possivel para o usuario final, os consumidores. As demais
fontes, como as edlicas, sdo pouco controlaveis e quase nao sofrem variagées por decisdo do ONS ao longo da
operagao do sistema no tempo real.
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A gestdo do ONS tem sido cada vez mais complexa tendo em vista que o estoque regulador das hidrelétricas esta
se esgotando e sua capacidade de controle depende cada vez mais das térmicas. Este efeito € uma consequéncia
do uso dos melhores aproveitamentos no passado e uma evolugéo das restricdes ambientais para areas alagadas
dos reservatorios. Desta forma o novo “modus operand” do sistema é contar cada vez mais com o parque térmico
para conseguir suportar as variagdes hidroldgicas da natureza.

A importéncia da operacao obriga 0 ONS a seguir normas e procedimentos, do qual faz parte o planejamento da
operagao. Nesta etapa séo utilizados modelos computacionais de otimizagao energética (NEWAVE e DECOMP)
que estabelecem metas de operagdo (mensais e semanais) pautadas em um determinado conjunto de dados reais
e outro conjunto de dados previstos. Dentro dessas metas de operacéo, apresentam-se grandezas como niveis de
armazenamento futuro, Custo Marginal de Operagdo (CMO) do Sistema Interligado Nacional (SIN), despacho
térmico por usina, despacho hidraulico por submercado etc. Com base no exposto, fica perceptivel a magnitude da
importancia da ferramenta, bem como a relevancia dos dados calculados por ela.

Posto isso, este trabalho busca elucidar e trazer a luz as consequéncias impactadas nos resultados calculados no
planejamento da operagéo, quando da alteragéo dos parametros de oferta e demanda que servem como dados de
entrada do mesmo. Qualquer falta de precisdo nestes dados de entrada do planejamento da operagao, repercutem
nas projecdes, podendo acarretar consequéncias sem controle para o SIN. O artigo ainda busca tragar um
comparativo entre o Nivel de Armazenamento dos Reservatoérios calculado com base nas projegdes versus agqueles
efetivamente realizados.

2.0 - A IMPORTANCIA DOS SINAIS DA OPERAGAO PARA O MERCADO

O planejamento da operagéo, realizado de forma recorrente pelo ONS, possui desdobramentos ébvios para a
operagao do SIN, mas afetam também a vida dos agentes de mercado. O custo marginal de operagdo € uma
destas previsdes de vital importancia para o mercado.

A importancia do CMO pode ser medida de vérias formas: (i) base do PLD e ESS nas regras de contabilizacdo &
liquidagdo da CCEE; (ii) impacto no processo decisério da transferéncia de energia na operagao entre subsistemas,
que deve suportar a avaliagdo reforgo nas interligagdes vis a vis as ocorréncias de congestionamento (“surplus”) e
as transagdes comerciais entre submercados; (iii) os lastros comerciais (garantia fisica) de todos os geradores
inclui a expectativa do CMO; (iv) Os parametros de equalizagio dos indices custo beneficio (ICB) dos leildes sdo
baseados em projegées do CMO .

Os impactos no mercado — CCEE - sdo os primeiros efeitos mais sensiveis ao resultado econémico de varios
agentes através do célculo de um CMO. O PLD, publicado pela CCCE em decorréncia do CMO, deve ser intangivel
ao ONS, porém impacta de sobremaneira as relagdes comerciais do mercado. O CMO sempre foi um sinal de
grande forga comercial e técnica para o setor elétrico brasileiro, seja no ambito do GCOI, antes da reestruturagdo
em meados da década de 90 do século passado, e até o momento, quando inserido no contexto do mercado
competitivo.

Notadamente, a meta é se antecipar as informagdes que vao para CCEE toda semana para produzir o PLD da
semana seguinte. Esta € uma clara inversdo de valores sobre o forum adequado para se avaliar os pregcos da
liquidagéo de diferencas ou curto prazo (PLD), que em diversas oportunidades causa constrangimentos para o
ONS, que se coloca como independente no calculo do PLD, como deve realmente ser. Entretanto, o calculo do
PLD, pelas regras de mercado brasileiras, depende fundamentalmente da qualidade das informagdes do ONS. Em
outras palavras, as consequéncias do julgamento técnico da operagdo do ONS influenciam em muito a precisdo do
PLD.

3.0 - MODELOS UTILIZADOS NO ONS E A FORMAGAO DO PLD NA CCEE

Os modelos computacionais utilizados pelo ONS séo utilizados, em ultima andlise, para aperfeigcoar o despacho
hidrotérmico do SIN. Pelas caracteristicas fortemente hidroelétricas do Brasil, a utilizagdo desta pratica é
mundialmente consagrada. Neste contexto, o custo de energia a ser produzido numa usina hidroelétrica ndo é
medido diretamente, e utiliza-se o conceito de valor da agua. Este € um “custo de oportunidade” que resulta da
otimizacdo considerando a conexdo hidraulica das usinas hidroelétricas e a transmissdo entre elas, e
principalmente, as economias de custo de combustivel, ao se evitar a geragao térmica, e o valor econdmico de um
possivel corte de carga. O custo marginal de operacao (CMO) é uma derivagao deste conceito. No SIN, a operagao
energética é diferenciada de outros paises, pois é determinada pelo ONS a programacéo da participagdo de cada
gerador, com a otimizagdo dos recursos do sistema, na busca da minimizagao dos custos de operagao, atendendo
a demanda requisitada pela carga.

Fundamentalmente, devem ser observadas duas varidveis relacionadas as usinas hidrelétricas: o volume dos
reservatorios e a tendéncia hidroldgica do sistema. Quando existe um alto armazenamento nos reservatérios, os
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recursos hidricos sdo mais utilizados e economizam-se os recursos térmicos. Entretanto a tendéncia hidrolégica é
importante, pois prevendo uma afluéncia maior do que a média - custo futuro baixo, a geragao térmica serd menos
utilizada, e caso contrario, com a previsdo de uma afluéncia mais baixa do que a média a geragdo térmica sera
mais utilizada.

Em resumo, no SIN o processo decisorio passa pela possibilidade de utilizacdo da energia “gratis”, armazenada
nos reservatorios para atender a demanda, evitando os gastos de combustivel nas térmicas, tendo em vista que a
disponibilidade de hidrelétrica esta limitada pela capacidade de armazenamento nos reservatérios. Com isto existe
uma dependéncia entre a decisdo operativa de hoje e os custos operativos no futuro. Os modelos sao aplicados
para diferentes horizontes de decisbes de planejamento da operagéo, que representam tipos distintos de impactos
na performance do sistema: (i) efeitos de médio prazo - probabilidade de riscos de déficits futuros, valor esperado
da geragao térmica futura, etc.; (ii) efeitos de curto prazo - obtencdo de metas semanais de geragédo das usinas,
programas de manutengao, controle de cheias, restricbes de seguranca da rede, etc..

A cadeia de modelos de otimizagao do despacho hidrotérmico do ONS, formado fundamentalmente pelos modelos
NEWAVE e DECOMP. A entrada de dados (NEWAVE — 5 anos a frente e DECOMP — 12 meses a frente); é
administrada pelo ONS e inclui dentre outros: a configuragdo hidraulica e térmica, as previsbes de carga e de
vazoes; o estado dos reservatorios, as restricdes operativas, as curvas de valor do risco de déficit, dentre outras.
Os custos marginais de operagdo (CMO) formam um conjunto de informagdes fornecidas ao final do processo de
otimizacdo do modelo, que é utilizado na sua busca da solugédo 6tima ao longo processo. Em resumo, pode-se de
forma simplificada dizer que séo as derivadas no ponto étimo, portanto bastante sensiveis a qualidade da solugao.

O ONS semanalmente envia para a CCEE a entrada de dados dos modelos computacionais NEWAVE e DECOMP.
Na CCEE é utilizado o procedimento de comercializagdo PdC PE.01 - Estabelecer Preco de Liquidacdo de
Diferengcas (PLD). Este PdC define basicamente: (i) para efeito de Contabilizacio, os dias a serem considerados
serdo somente os dias pertencentes ao Més de Referéncia (M), descartando dias da semana operativa de meses
anteriores (MA) e seguintes (MS); (ii) o calculo do Prego ex-ante sera realizado em base semanal, mesmo em
situagbes em que a semana venha a avancgar a fronteira do més de apuragao; (iii) Os PLD da semana sao
divulgados no site da CCEE sempre 1 dia util antes de comegar a semana operativa . Os dados de entrada entao
se originam do ONS para simular NEWAVE e DECOMP na CCEE. A diferenca de custo entre o despacho
calculado e o despacho real é coberta pelo ESS. Fica claro neste momento a importancia do ONS na formagao do
PLD na CCEE. Portanto, ao observarmos o comportamento do PLD, o mesmo retrata em muito a realidade ONS.

4.0 - SIMULAGCAO DE CENARIOS ALTERNATIVOS DE OFERTA E DEMANDA

A simulagao de cenarios alternativos de oferta e demanda é uma rotina para os agentes de mercado, que buscam
antecipar as posi¢cdes do PLD no mercado futuro, e tomar suas decisées com o melhor suporte técnico possivel.
Neste artigo dois tipos de cenarios para oferta e demanda serdo considerados: Base e Alternativo. O objetivo é
demonstrar a importancia destes dados para as previsoes.

O Cenario Base aqui considerado é o conjunto de dados de entrada do PMO de Outubro de 2013, sem qualquer
alteragdo, enquanto que os cenarios alternativos de oferta e demanda foram constituidos conforme as premissas
descritas nos itens a seguir.

4.1 Oferta

As grandes usinas na Amazodnia representam a
nova fronteira de exploragdo das hidrelétricas,
porém existem incertezas. E possivel perceber

para grandes usinas que sdo usuais os atrasos — P13
na entrada de novas unidades, em comparagcao * — P ouy13
ao planejamento inicial devido a diversos fatores,

tais como: engenharia do projeto, consolidagdo

no licenciamento ambiental, conexado da usina a0 .
SIN, dentre outros. A Figura 1 apresenta um
comparativo entre os dados do PMO de Julho e =
Outubro de 2013, no estabelecimento do
comissionamento da UHE Jirau. Este exemplo da
UHE Jirau é emblematico para demonstrar que o
cronograma de entrada das novas unidades, que
€ uma variavel importante para a oferta futura, se 0
altera fortemente e pode influenciar as decisées

do plano de operagdo no presente, que por Figura 1 — Comissionamento da UHE Jirau — PMO Julho e
construcdo percebe o potencial de utilizacdo da Outubro de 2013

oferta no futuro.
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Figura 2 — Cronogramas da Oferta — PMO Julho e Outubro de 2013

Entretanto, os agentes tem a liberdade de
ajustar seus cronogramas e numa frequéncia de
ajustes mais proximas da realidade, visando
capturar tendéncias futuras. Essas tendéncias
sao vitais para o negécio de varios agentes.

O ano de 2013 foi um ano de grande
perturbagdo no quesito de cronograma da
entrada de ofertas de novas usinas. Foi
perceptivel a postergacdo de entrada de varias
unidades geradoras devido a diversos fatores.
Pautado nisso, a construcdo do cenario
alternativo no quesito expansdo da oferta foi
tratado como na Figura 3.
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A UHE Jirau é apenas um exemplo dos
atrasos recorrentes nos cronogramas
de usinas e a falta de sincronia com os
dados do ONS para simulagdes do
PMO.

A Figura 2 ilustra as diferencas da
entrada da oferta entre o PMO de Julho
e Qutubro de 2013.

Dessa forma é de fundamental
importancia que as informagdes quanto
aos status de todas as usinas estejam
coerentes com a atual situagédo dela. O
ONS, conforme seus procedimentos de
rede segue o0 cronograma de
fiscalizacdo da ANEEL para atualizagao
constante dos dados de usinas.
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Figura 3 - Oferta Alternativa para UHE

Para as unidades geradoras edlicas, foram considerados atrasos de seis meses referentes ao problema da nao
entrega das linhas de transmissao no Nordeste, ja que ainda que os parques estivessem prontos os mesmos nao
conseguiam despachar na rede. Cabe aqui destacar que essa fonte ndo é de suma importancia no tratamento da
expansao do sistema no curto prazo, uma vez que seu acréscimo de oferta € muito menor que de uma UHE.

4.2 Carga

O ano de 2013 foi de forte expansao econdmica e crescimento da renda para grande parte da populagdo, com
acesso a nos padrdes de consumo, como a refrigeracao do ambiente com ar condicionado. A industria estava num
momento razoavel e a produgdo nacional apresentava indices satisfatérios. Somado a isso, foi um ano de extremo

calor.

Todos esses fatores implicaram num
maior crescimento da carga nacional,
aumentando a demanda por energia
do sistema nacional. Constatou-se
que no més a més a projecao da
carga vinha se demonstrando um
pouco abaixo daquela de fato
realizada. Baseado nessas
condicdes se esbogou como cenario
alternativo da carga um incremento
mensal de 0,083% ao més, que
resulta em um incremento anual de
1% frente a projecao inicial do ONS.
A curva original e alternativa da
carga pode ser vista na Figura 4.
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4.3 Resultados Obtidos

As 4 quatro combinagdes possiveis de cenarios de carga e oferta foram simulados: (i) Demanda de Referencia e
Oferta de Referencia; (i) Demanda de Referencia e Oferta Alterada; (ii) Demanda Alterada e Oferta de Referencia;
(iv) Demanda Alterada e Oferta Alterada. A Figura 5 ilustra os resultados obtidos com o CMO futuro para os 4
submercados brasileiros e os 4 casos teste simulados.
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Figura 5 — CMO Anuais Médios em cada Submercado — Analise de Sensibilidade com Cenarios
de Oferta e Carga

Os cenarios foram simulados com o objetivo de avaliar os impactos da oferta e do mercado nas expectativas
futuras da operagéo, e por consequéncia de indicadores do mercado como o PLD. Da Figura 5 se percebe que, o
cenario que apresenta apenas alteragdo de demanda apresentou um incremento maior no CMO do que o cenario
de oferta alterada somente. Este fato se justifica pela demanda ter um valor cumulativo mais significativo do que a
expansao em atraso.

Os cenérios simulados representam as incertezas exégenas no mundo real do setor elétrico, que podem influenciar
a operagao do SIN. As demais incertezas enddgenas sao talvez até mais influentes — vazdes futuras da hidrologia.
Estas incertezas existem e para evitar desvios recorrentes na operagao, os autores entendem que devem ser
minimizadas ao maximo, as incertezas em que exista algum controle com melhores praticas. Certamente, a
modelagem das vazdes futuras por si sé € um processo em evolugdo permanente. No que diz respeito a oferta
futura e ao crescimento do mercado, os procedimentos de rede do ONS poderiam ser aprimorados no sentido de
uma correcao de rota mais frequente que as atuais.

5.0 - SIMULACOES COM OS DADOS VERIFICADOS E REALIZADOS

Nos ultimos anos o deplecionamento dos reservatérios tem sido muito acentuado e os motivos para este
comportamento ndo séo tao triviais. A Figura 6 ilustra este deplecionamento exagerado dos reservatorios. No
momento (1° trimestre de 2015) as condicdes de atendimento estdo muito frageis, com um nivel de
armazenamento muito baixo.

A pergunta mais importante para reflexao é a seguinte: Tabela 1 — Séries de Vazoes no SE e SIN-2012 a
Porque chegamos nesta situagdo? A resposta usual é 2014

sempre que devido as questdes conjunturais de uma

hidrologia muito desfavoravel, o sistema nao foi capaz - :

de reagir no momento certo. Entretanto quando se 2014 6 2 pior 10 2 pior
2013 45 2 pior 42 2 pior

analisa com cautela as afluéncias, como na Tabela 1,
esta percepg¢ao de causas apenas conjunturais nao & . .

t30 6bvia. 2012 29 2 pior 23 2 pior

Nos 84 anos de histérico de afluéncias, da Tabela 1 se percebe que os anos de 2012 e 2013 ndo foram
excepcionais, porém estdo longe de estarem entre os piores. O ano de 2014 foi realmente dos piores, mas o
deplecionamento mais forte foi em 2012. Em adi¢ao a esta percepcao de causas bem além de uma conjuntura ruim
da hidrologia, praticamente todo o parque térmico esta sendo usado ao maximo desde o final de 2012. O que
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aconteceu entdo? Ocorreu um uso exagerado do estoque armazenado e numa aposta de vazdes acima da média

proxima estagdo chuvosa? Neste sentido os autores investigaram o desempenho do sistema em 2012, ano em que
o deplecionamento atingiu mais de 40% entre o fim da estagdo chuvosa (Abril) e inicio da préxima (Novembro).
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Figura 6 — Histérico do Nivel de Armazenamento do Reservatério Equivalente do SIN

O objetivo desta simulagédo é comparar os Niveis dos Reservatérios para os meses seguintes a partir da simulagédo
da otimizagdo energética com os dados verificados. Nas simulagbes se adota os cenarios de Carga e Oferta
realizada nos meses vindouros. Foi analisado o periodo de Janeiro/2011 a Dezembro/2012. O periodo total foi

dividido em periodos de seis meses, diminuindo assim os erros devido a mudanca de periodo umido para seco na
Fungéo de Custo Futuro.

Qs casos a_nallsados sao Casos Simulados _ _ _ .
ilustrados na Figura 7. O foco [ carga | | oOferta | [ Hidrologia | [ Desvio Avaliado |

dos casos simulados é avaliar

os desvios encontrados para [ Original ] [ Original ] [Realizada]
que seja possivel diagnosticar i Liedale
problemas de precisédo dos Carga e Oferta
resultados. Alterada [ Realizada ] [ Corrigida ] [ Realizada ] [ Modelo ]

Na variavel carga foram - — _
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vertentes - original e realizada,
na ,Oferta se cons!dgrou ° Oferta [ Original ] [Corrigida] [Realizada] [ Oferta ]
conjunto de dados original e a Alterada

versdo corrigida, € no ambito
da hidrologia somente aquelas
verificadas.

Figura 7 — Casos Analisados

Os resultados encontrados foram separados em 4 periodos — Jan a Jun/2011; Jul a Dez/2011, Jan a Jun/2012 e Jul
a Dez/12, que sao apresentados nas Figura 8, Figura 9, Figura 10 e Figura 11, respectivamente.

De forma geral, o nivel de armazenamento realizado é sempre menor do que o indicado nas simulagbes para
previsdo no planejamento da operacdo. Dado que todas as hipéteses de dados de entrada (carga, oferta e previsao
da hidrologia) foram avaliadas em cenarios que incluiram todas as possibilidades, e os desvios da operagéo real
ainda sd@o encontrados com menor e maior grau de precisao, é possivel concluir que as razées nao se concentram

neste conjunto. Os autores entendem que algumas razdes para estes desvios encontrados podem ser sumarizadas
a sequir:

i Parametros dos reservatorios desatualizados, que na realidade podem apresentar sedimentagao no fundo

do reservatério, o que diminui 0 volume de energia armazenada, o que é desconsiderado atualmente na
modelagem;
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ii. Parametros dos conjuntos turbina-gerador com eficiéncias mais baixas do que aquelas modeladas;
iii. Parametros dos usos consuntivos néo realistas e desatualizados, que sdo desprezados na modelagem do
problema de otimizagao;

Todas as razdes levantadas pelos autores se referem aos dados de entrada do modelo de otimizagdo, que devem
estar desatualizados. Esta é uma lacuna na regulacéo setorial, pois a ANEEL e a ANA solicitaram a atualizagao
dos parametros aos agentes geradores, e ndo obteve sucesso no pleito [4].

Armazenamento- 5IN (MWmes) Armazenamento - SIN (MWmes}

—fealzadc 250,008

—tas
) 240000

1 —ra rta zlterada
i Y1 230000 “::"—-._
- — Oferia alteracs 220000 \\:“‘
210,000 .
30,00 200,000 //
—— = -
Original x Realizado - \\ _— ///
210,000 Carga -3,3 GWm - S - Original x Realizado
0006 Ofarta -397 MWm 170 000 T— — Carga -2,7 GWm
Tenn Oferte -106 MWm
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‘” ‘:I 2011 H L. 2 2
mmnm ENEC G
Alterada Alterada Alterada
UHEs 2248 2349 2:03 2096 2239 LUHEs 2250 2200 2111 2108 2192
UTEs 120 16,1 157 16,3 UTEs 15,0 72 16,6 169 17,4

Figura 8 — Armazenamento Simulado Jan/Jun 2011 Figura 9 — Armazenamento Simulado Jan/Jun 2011

Armazenamento- SIN (MWmes)

Armazenamento - SIN (MWmes)
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e nnn

172.000

52,000

o Carga -2,0 GWm 42000 Oferta -2,5GWm
2CC.000 ’
. Oferta -2,1GWm fane
. . . Ao s o, ey, iy
m“-mm mnﬂﬂm
UTEs 187 17.2 158 16,5 16,4 JTEs 34,7 6,2 33,7 2.9 37,3
Figura 10 — Armazenamento Simulado Jan/Jun Figura 11 — Armazenamento Slmulado Jan/Jun 2012

2012

Os resultados acima foram obtidos com a simulagao utilizando o mesmo modelo computacional adotado pelo ONS,
e com base em dados do préprio ONS. As versdes do modelo computacional utilizado sdo as mesmas que
estavam sendo utilizadas no mesmo periodo de analise — janeiro de 2011 a dezembro de 2012. Cabe ressaltar que
ainda nao estava em uso a metodologia de averséo ao risco com base no CVaR - Conditional Value at Risk.

Claramente as causas para a fragilidade atual (2014 e 2015) na seguranga do sistema ndo sao apenas devido a
conjuntura da hidrologia. Existem deficiéncias estruturais na eficiéncia da geracao hidrelétrica que devem ser
profundamente investigadas, que certamente é uma combinagéo de varios fatores, que produzem a necessidade
de um volume maior de agua para produzir a mesma energia. Este efeito ndo esté sendo capturado na modelagem
de otimizacdo adotada, e as operacdes na vida real possuem restricdes mais severas do que as consideradas no
modelo, 0 que resulta num desvio permanente nas metas planejadas na operagao, o que resulta numa capacidade
menor de reagao ao problema no tempo certo.

A dimenséo do problema de dados do setor elétrico se agrava cada vez mais, e no contexto da atual crise do setor
elétrico brasileiro, o Tribunal de Contas da Unido (TCU) emitiu decisdo em maio de 2014, em que mostra
preocupacdo com a capacidade de geragcado das usinas brasileiras e a adequagdo das politicas governamentais
para garantir o abastecimento de energia elétrica com seguranca, eficiéncia e sustentabilidade.

6.0 - CONCLUSOES

O setor elétrico atravessa por um momento de transi¢do estrutural importante da sua matriz e com novas regras: (i)
A presenca maior de projetos termelétricos € uma realidade; (ii) Novos projetos de geracao (hidraulicos e edlicos)
com produgdo intermitente fara com que térmicas sejam despachadas com maior frequéncia para assegurar
suprimento; (iii) Novas regras no setor (Resolugdo CNPE n? 3/2013) buscam priorizar a seguranga do suprimento
energético, o que resultarda num despacho térmico mais significativo. O planejamento da operacdo e as metas de
despacho serdo cada vez mais complexas dado ndo s6 o foco habitual de priorizar a seguranga do sistema com o
melhor controle de custos possivel, mas também devido a pluralidade cada vez maior de fontes, que muitas vezes
estdo distantes dos centros de carga e ndo possuem um controle de despacho mais refinado (edlicas, solar,
biomassa e hidrelétricas sem reservatério).



8

As metas provenientes do planejamento de operagdo devem ser cada vez mais préximas da realidade. Os autores
realizaram testes de hipéteses com os principais dados de entrada — oferta e demanda — mostrando a total
dependéncia das trajetorias operativas com a atualizagdo permanente destes dados de entrada do planejamento
da operagdo. Os autores entendem que devem ser minimizadas ao maximo as incertezas nos dados da oferta
futura e do crescimento do mercado, e os procedimentos de rede do ONS poderiam ser aprimorados no sentido de
uma correg¢ado de rota mais frequente que as atuais. O artigo também apresentou outros testes de hipotese que
averiguaram o grau de precisdo das metas planejadas e os resultados encontrados na operagéo real. Foram
encontrados desvios significativos. Os autores buscaram filtrar as possiveis causas para estes desvios, e as razdes
se concentraram nos dados de entrada do modelo de otimizagdo, que devem estar desatualizados. Esta lacuna
deve ser corrigida o mais rapido possivel para evitar a convivéncia permanente com desvios nas metas da
operagao, e a consequente incapacidade de reagir a tempo para situagdes de fragilidade da seguranga do SIN.
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