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RESUMO

Os seccionadores quantitativamente representam cerca de ' da base de ativos de equipamentos de transformacao
e manobra de uma concessionaria. Este quantitativo impacta em recursos, desligamento de barras e fungdes de
transmissdo para realizagdo das atividades de manutengdo contidas na politica de manutencdo adotada. Este
trabalho demonstra o estudo realizado pela CEMIG GT abordando os seccionadores de sua base e os registros de
manutengéo no periodo de 2002 e 2012. Foram consideradas as demandas de recurso para manutengao, frente as
diferentes politicas de manutencéo adotadas na empresa demonstrando o resultado destas politicas de manutengéo.

PALAVRAS-CHAVE

Seccionador, Politica de manutencdo, desempenho de equipamento, gestdo de ativos, manutengdo preventiva,
manutencao, preditiva, manuteng¢édo sob condigéo.

1.0 - INTRODUGAO

Os seccionadores tém como fungéo basica e normativa isolar e prover distancia de seguranca em equipamentos e
circuitos, seja para manutencao, ou por necessidade operativa. Em termos quantitativos representam uma parcela
consideravel na base de ativos dos concessionarios do sistema elétrico. Em 2012 representavam 23% do total de
6.650 equipamentos de transformagdo e manobra do sistema de Transmissdo da Cemig GT, contabilizados os
seccionadores com tensdo de operagdo de 69 kV até 500 kV. Este quantitativo impacta em recursos para
realizacdo de atividades de manutencado, que em funcédo da politica de manutencdo adotada, pode requerer o
seccionador fora de servigo e isolado. Para atender a este requisito, faz-se necessario desligar e isolar partes de
barras ou fungdes de transmissao.

A evolugéo do plano de manutengido da CEMIG GT para este ativo passa por atividades puramente preventivas,
centrada em ensaios e verificagbes. O Plano iniciado na década de 1970 e em 2003 houve uma revisdo na
periodicidade e ja em 2009 foram agregadas atividades detectivas e preditivas, o que permitiu adotar mais
intensamente a manutengéo sob condigdo, em substituicdo a manutengéo preventiva classica. Estas modificagdes
no plano foram implementadas com base no conhecimento adquirido pelas areas de engenharia e execucao da
manutengao.

O ambiente atual com destaque aos aspectos econdmicos e regulatérios demanda do planejamento da
manutenc¢do o uso inteligente e otimizado dos recursos, visando a disponibilidade do ativo. Neste contexto este
trabalho analisa as ordens e notas de manutengdo (OM e NM) de seccionadores registrados no sistema de gestao
de manutengdo da CEMIG GT no periodo de 2002 a 2012, quantificando e qualificando a méo de obra utilizada,
discriminando os tipos de manutengdo adotada comparadando a variagdo da curva de defeito / falha. Com base
neste estudo, é proposta uma nova politica de manutengéo geral para seccionadores
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2.0 - QUANTITICAGAO DE SECIONADORES DA CEMIG GT

A base de ativos da CEMIG GT, conta com 1.682 seccionadores. Nesta base nao estdo contabilizados os
seccionadores de porticos de 13,8 kV, 23 kV e 34,5 kV. A distribuicdo desta base por nivel de tensdo é
apresentada no Grafico 1, onde se verifica que a maior parte é constituida por seccionadores de 138 kV, seguido
pelos seccionadores de 345kV e 500 kV.

Grafico 1 - Distribuicao do parque de seccionadores por nivel de tensao.
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Fonte: Sistema de Gestao da Manutengcao CEMIG GT, base 2012.

A depreciacdo contabil de seccionadores segundo ANEEL [1] ocorre com 30 anos. Seguindo este critério,
praticamente metade dos seccionadores da empresa esta totalmente depreciada, conforme demonstrado no
Grafico 2.

Grafico 2 - Distribuicao percentual de seccionadores segundo a idade (anos) — CEMIG GT
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Fonte: Sistema de Gestao da Manutencao CEMIG GT, base 2012

A base de seccionadores da CEMIG GT apresenta uma alta diversidade de modelos. Esta diversidade tende a
dificultar na criagdo de um padrao de plano de manutencao considerando as recomendagdes dos fabricantes. Os
1.682 seccionadores estédo divididos em 135 modelos, sendo que 20% ou 31 modelos tem apenas uma unidade
instalada, 40 modelos tem entre duas e 4 unidades instaladas. Outros 23 modelos tem entre 5 e 10 unidades
instalados. Verifica-se que praticamente 50% dos modelos tem menos que 4 unidades instaladas.

3.0 - HISTORICO DA POLITICA DE MANUTENGAO PARA SECCIONADORES

A CEMIG na histéria do seguimento de transmissdo teve algumas mudangas formais em sua politica de
manutencdo. Até 1970 utilizava o Método de Manutencdo Preventiva — MMP, que tinha por objetivo realizar a
programagao de indisponibilidades para manutencao e obras. A partir de 1970 foi implantado o Método de Controle
e Manutencao Programada — MecMap, este tido como aprimoramento do antecessor visava estabelecer através de
parametros e métricas aplicadas aos resultados e medigdes das atividades de manutengao, conhecer o estado de
desgaste e envelhecimento dos equipamentos, com maior foco no controle [2].

O MecMap ¢é fortemente baseado na manutengdo preventiva e estabelece para seccionadores as atividades de
manutengao do tipo Controle 1 — C1 que séo realizadas sem o desligamento do equipamento e as atividades do
tipo Controle 2 — C2 que séo realizadas com o equipamento desligado. Este método passou por algumas revisoes
em 2003 e 2009, sendo utilizado até 2010.

Em 2010 foi implantado o Projeto Prisma que abarca além da manutengdo preventiva, outros tipo de manutengao
como a detectiva e preditiva. Com estas novas atividades estabelecem-se bases para que agbes de troca,
substituicdo, ajustes, etc. possam ser realizadas sob condi¢do e ndo apenas periodicamente.

3.1 Revisdes na politica de manutencio até 2009

A primeira revisao do plano de manutencéo realizada ap6s a criacdo da CEMIG GT ocorreu em 2003. Nesta
revisdo a periodicidade de C2 passou de 36 meses para uma faixa de 36 a 60 meses, aproveitando desligamentos.
No periodo entre 2003 e 2005 a transmissao realizou um piloto para avaliar a implantagdo da manutencéo centrada
na confiabilidade — MBC na transmissao. A conclusdo foi que a implantagdo plena desta metodologia nado seria
vantajosa para a transmissao a época. [3].



Como resultado deste projeto piloto houve a revisdo de atividades e periodicidades de manutengdo dos
equipamentos de transformagdo e manobra. Esta revisdo, implementada na totalidade em 2009, foi balizada no
conhecimento do grupo de trabalho formado por engenheiros e técnicos de engenharia e execugido da manutengao
sob a aplicagdo dos conceitos e filosofia do MBC, definicdo de modos de falha, determinagao de causa raiz, etc.

No caso especifico dos seccionadores, 0s ensaios elétricos preventivos deixaram de ser executados, pois as
eventuais anormalidades detectadas por estas atividades de manutencdo poderiamm também ser detectadas por
outras atividades como a termovisao, inspegéo visual e teste operativo. A Tabela 1 apresenta suscintamente as
revisoes realizadas.

Tabela 1 — Evolugao periodicidade de ensaios elétricos preventivos em seccionador (Meses)

Seccionador Até 2002 2003 2009
Com comando Motorizado 36 36 a 60 Sob condicdo
Com comando Hidraulico 36 36 a 60 Sob condicdo
Com ponto de lubrificacao - - 72
na parte ativa
Com comando Manual 36 Sob condigao Sob condigao
Teste operativo - - 12

3.2 O Projeto Prisma — Manutencéo Preventiva preditiva e detectiva

O projeto Prisma estabelece novos conceitos e nomenclaturas assim como atividades de Manutengéo. As
atividades preventivas ndo mais sé@o chamadas de controle 1 ou 2, mas de ensaios elétricos. A inspegéo visual
passa a ser classificada como inspegéo preditiva, assim como a termogréafica. A Tabela 2 mostra o resumo das
atividades e periodicidades em vigor para seccionadores.

No caso de seccionadores, 0os ensaios elétricos ndo sdo mais realizados como na antiga inspegédo C2, sendo
realizada apenas lubrificagdo quando indicada pelos fabricantes.

Tabela 2 - Periodicidade de manutencao em seccionador, Projeto Prisma CEMIG GT - 2010

[ Tipo de atividade || Descricdo || Periodicidade meses |
| Preventiva Lubrificagdo 36 a 72 meses

Inspegao visual 1a3
Termografia 6

INDEECHANNN  Teste operativo 12

3.3 Recomendacao de manutencio nos manuais dos fabricantes

Os manuais dos fabricantes [8] de forma geral trazem a informagéo de manutencdo em alto nivel de abstragdo, nao
tratando com objetividade as atividades e periodicidades recomendadas. As recomendacdes para periodicidade na
maior parte das vezes ndo sao explicitadas em intervalo de tempo, mas deixando a cargo do usuario a definicdo
deste intervalo, considerando nimero de operagdes e poluicdo atmosférica. Na Erro! Fonte de referéncia nao
encontrada. sdo apresentadas as atividades e periodicidades de manutencdo comuns nos manuais dos
fabricantes. Para este levantamento foram pesquisados manuais de seccionadores que contemplam pouco mais de
30% do parque instalado. As A forma como as recomendagfes sdo apresentadas denotam pouco conhecimento de
manutenc¢do assim como de atividades e periodicidade e de suas efetividade na melhoria de desempenho, porem
oneram disponibilidade e custo.

Tabela 3 — Plano de manutencao de seccionadores recomendado pelos fabricantes.

Tipo Inspec¢ao Periodicidade Atividades
Visual — seccionador 1a2anos Verificar: protecao anticorrosiva, estado de contatos e corta arco;
em servico quando indicado vazamento de caixa de reducdo, aperto de conexdes elétrica secundarias e
principais, condi¢coes de limpeza de isoladores
Seccionadores 3ab5anos, Inspecionar: Medicao de resisténcia de contato (alternativamente
desligado quando indicado termografica), desgaste de contato principal, ajuste e condi¢coes de
operacao; condicdo de limpeza de isoladores, condicoes de lubrificagao de
engrenagens e caixa de redugao; lubrificagao de superficie de contatos
principais’

Fonte: Manual de operagcdo e manutencgéo de fabricantes [8]

4.0 - DESEMPENHO DE SECCIONADORES

No estudo do desempenho dos seccionadores instalados no sistema da CEMIG GT foi utilizado com base os
registros de manutencéo nas Notas de Manutencdo - NM e Ordens de Manutengédo - OM do sistema de gestao de

A lubrificag@o das dreas de contato € uma atividade em desuso. A crosta formada pela material utilizado para lubrificar invariavelmente
provocava ponto quente nestas areas. Normas técnicas e especificagdes de compras estabelecem contatos autolimpantees.



4

manutencdo da CEMIG GT, que sdo objetos coletores da caracterizagdo da intervencdo e de custos,
respectivamente. O periodo de observagao foi entre os anos de 2002 e 2012. Neste periodo foi verificado o total de
3.631 OMs e 3.623 NMs.

Um indicador comumente utilizado para avaliagdo do grau de complexidade do reparo € o Tempo Médio para o
Reparo ou do inglés MTTR (medium time to repair), resultado do tempo gasto para reparo da anormalidade,
incluindo o tempo de espera [6]. Para efeito deste estudo utilizaremos a quantidade de mao de obra gasta para o
reparo, desta forma espera-se expressar o esforgo e o grau de complexidade demandado para este reparo.

4.1 Andlise quantitativa de méo de obra e de ordens de manutecdo

Conforme verifica-se no grafico Grafico 3 ha tendéncia descendente na quantidade de OM a partir de 2003, relexo
da mudanga implementada, no entanto a partir de 2010 ha uma tendéncia de crescimento nesta quantidade. Este
crescimento tem ligacdo com a otimizagdo do médulo PM no tocante ao registro de atividades realizadas, mais
notadamente o inicio de registros de atividades preditivas e detectivas, implantadas com o projeto Prisma

Grafico 3 - Totalizacao de NM e OM utilizadas no estudo por ano. Periodo 2002-2012 — CEMIG GT
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Esta tendéncia crescente na quantidade de OMs geradas a partir de 2010 n&o significa que a demanda por mao de
obra também foi crescente. No Gréfico 4 verifica-se que houve uma diminuigdo desta demanda. Tal fato pode ser
influenciado pela mudanga na metodologia de manutengdo realizada neste periodo, quando foi praticamente
eliminado os ensaios elétricos dos seccionadores, mantendo em termos de preventiva apenas a lubrificagdo onde
ha recomendagao pelo fabricante.

As atividades preventivas foram dando lugar a atividades preditivas e detectivas como inspecao visual e testes
operativos. Estas atividades foram reforcadas pela inspegdo termografica®. Esta mudanga saindo do enfoque
preventivo passando para a utilizagdo de atividades preditivas e detectivas, com intervengées com desligamento
apenas sob condigao, foi efetivo no sentido de demandar menos mao de obra total de execugdo de manutencao
em seccionadores, conforme Grafico 4. Portanto o aumento de OMs no ultimo periodo analisado significa maior
controle e gestdo da manutengéo.

Grafico 4 — Levantamento de quantidade de mao de obra confirmada em OM — 2002 2012. CEMIG GT.
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4.2 Andlise qualitativa do tipo de manutencao

Conforme o Grafico 4, houve uma diminuicdo da demanda de mao de obra para manutengido em seccionadores do
sistema da CEMIG GT no periodo estudado. Em razéo do envelhecimento dos ativos e proximidade do fim de vida
seria natural ocorrer um aumento da demanda de mao de obra. Para entender este comportamento, as OMs foram
classificadas conforme o tipo de manutengao realizada, computando o HH gasto em cada uma destas atividades.
As classificacdes adotadas sdo demonstradas na Tabela 4.

O Gréfico 5 apresenta a totalizagdo anual de HH discriminada pelos tipos de atividade de manutengdo mostrados
na Tabela 1. No inicio do periodo, em 2002 a manutengao era predominantemente preventiva e corretiva, sendo

2 = i 4 . . ~ . .
Inspecdo termogréfica ¢ uma atividade detectiva que tem passado por evolucdes e melhorias, tanto em qualidade dos recursos quanto de
técnicas e pessoal.
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que esta Ultima demandava quase 80% do total de horas. Ao final do periodo, verifica-se uma diversidade de
atividades de manutencdo aplicadas ao seccionador, tendo como destaque a redugédo de 33% de HH total e a
reducgao significativa de mao de obra corretiva, na ordem de 80%.

Tabela 4 - Descricao das atividades utilizada para classificacao de OMs e HH de 2002 - 2012
Preventiva Conjunto de ensaios, medigdes e, lubrificagdes realizadas periodicamente conforme plano e roteiro de manutencéo;

Teste operativo: Operagédo do secionador com objetivo de busca de falha oculta;
Inspecéo visual: inspecdes realizadas com o equipamento em servigo;

Corretiva Atividades de correcao de anormalidades verificadas durante operacdo do seccionador.

Detectiva / Preditiva

Man. Sob condigéo Atividades de corregao de uma anormalidade verificada durante uma manutengéo detectiva/ preditiva;

Atividade realizada ap6s estudo de causa de anormalidades com objetivo de sua eliminagéo. Via de regra passa pela

A desmontagem total do seccionador, substituicdo de componentes e remontagem.

Grafico 5 — Discriminacao do total de HH por tipo de atividade. 2002 - 2012
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O comparativo entre a evolugdo do nimero de seccionadores instalados no sistema CEMIG GT e a evolugédo da
mao de obra total de manutencéo resulta em curvas com comportamentos inversos, ou seja, frente ao crescimento
do parque instalado hd uma diminuicdo da méo de obra empregada por seccionador. Este comportamento indica
que se emprega menos mao de obra por seccionador, no entanto esta mao de obra é mais objetiva no sentido de
atuar acertadamente nos problemas resultando em atividades de manutengdo sob condicdo. Estas curvas estdo
demonstradas no Grafico 6.Tal comportamento indica que as mudangas implementadas na politica de manutengao
de seccionadores realizadas com base no conhecimento acumulado da empresa foram positivas.

Grafico 6 — Comparativos totais seccionadores x HH manutencao x HH / seccionadores
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Com objetivo de entender que fatores influenciaram na diminuicdo da demanda de mao de obra para
seccionadores, na sequencia é apresentado uma andlise detalhando e correlacionando os tipos de atividades e
mudangas na politica de manutengédo da CEMIG GT.

4.2.1 Manutencao corretiva e manutencao preventiva

O principio basico da teoria da manutengéo preventiva € a relagéo entre a periodicidade de manutencéo e a
confiabilidade operacional do ativo, quanto menor a periodicidade maior a confiabilidade [7]. Esta relagcdo nao é
verificada no periodo estudado conforme demonstrado no Grafico 7. Até o meio do periodo a manutengao
preventiva permanece praticamente no mesmo patamar ao passo que ha uma diminuigdo da demanda de méo de
obra corretiva. Ja na segunda metade do periodo, mais especificamente a partir de 2008 ha uma diminui¢édo tanto
da corretiva quando da preventiva.
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Grafico 7 — Manutencao corretiva e preventiva em seccionadores. 2002 — 2012. CEMIG GT
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O comportamento demonstrado no Grafico 7 ndo permite fazer uma correlacdo entre estes dois tipos de
manutencdo, no contexto deste estudo. A manutengéo preventiva ndo foi o fator determinante na diminuicdo da
mao de obra corretiva. Outros fatores ou tipo de manutengao influenciaram este comportamento.

4.2.2 Manutengéo corretiva e reforma

Como resultado dos trabalhos do GT de seccionadores em meados de 2003 e 2005, foram apontadas atividades
de reformas e melhorias em seccionadores. Estas atividades foram realizadas de forma mais intensa neste
periodo, apos realizagcdo de analise de desempenho, estudo de causa raiz pelas equipes de execugdo. Outras
reformas foram realizadas em outros seccionadores, com intensidade nos anos de 2010 e 2011.

No Gréfico 8verifica-se que a cada esforgo de reforma realizado nos seccionadores ha uma diminuicdo no volume
gasto com corretiva, seja no mesmo ano ou em anos subsequentes. Tal comportamento permite fazer uma
correlagéo entre a reforma de seccionadores € manutencao corretiva, quanto mais reforma menos manutengao
corretiva. Esta € uma constatacao valida dentro do periodo estudado, pois pode se estimar que havera um ponto
em que mesmo que se invista mais em reforma nao significara em diminuicdo de manutengao corretiva

Grafico 8 — Manutencao corretiva e reforma em seccionadores. 2002 — 2012. CEMIG GT
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4.2.3 Manutencgao detectiva, preditiva e sob condicao.

Estes tipos de atividades de manutencédo foram implementadas a partir de 2010. Portanto elas ndo aparecem em
todo o periodo estudado. As atividades deste tipo de manutencéo eram realizadas antes, porem as horas gastas na
realizacdo ndo eram computadas diretamente no equipamento. A vantagem do novo processo de manutengao
implantado com o projeto Prisma é o langamento das horas gastas na manutencdo diretamente no equipamento.
Atualmente apenas as horas gastas com termografia ndo sdo computadas diretamente.

O Grafico 9 mostra o comparativo entre os tipos de manutencgado corretiva, preventiva, detectiva e sob condigao.
Como informado estas duas ultimas s6 aparecem nos anos de 2010 e 2011, quando foram implantadas. Verifica-se
uma sensivel diminuicdo da preventiva. Pode-se inferir que houve a migracao destas horas para a detectiva. Deve-
se ressaltar que com este volume de horas migrado da preventiva para as atividades detectivas e preditivas
consegue-se abarcar um numero maior de equipamentos conforme demonstrado no Grafico 3, em razao do
numero maior de ordens de manutengao.

Grafico 9 - Manutencao corretiva detectiva e sob condicao. Seccionadores. 2002 — 20012. CEMIG GT.

15.000
10.000 + B man. Sob condicdo

5.000 preventiva

- M detectiva
2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

As atividades de manutengdo sob condicdo sdo devidas as anormalidades detectadas nas outras atividades
periddicas. Verifica-se uma evolugdo de um ano para o outro, demandando um acompanhamento para verificar se
a causa esta ligada a melhoria da qualidade do registro, ou se é indicativo de uma necessidade de estudo e
intervengéo.

4.3 Andlise quantitativa da manutencéo corretiva

As intervencdes para correcdo de anomalia detectadas na operagdo do seccionador foram classificadas como
corretivas. Este tipo de intervengao tem apresentado tendéncia descendente, porém a analise das causas apontam
oportunidades de melhorias.

O Grafico 10mostra a totalizacdo de OM e méao de obra por subconjunto dos seccionadores no periodo de 2011 e
2012. A maior parte das intervengdes ocorreu no comando seguido pela transmissdo e apos contato principal.
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Quando comparado o numero de OM com o volume de méao de obra demandada verifica-se que as intervengdes no
comando foram menos complexas, pois demandaram proporcionalmente menor volume de mao de obra. Fato
inverso para as intervengdes na transmissao e contatos principais.

Grafico 10 - Intervencao corretiva por subconjunto. 2011 - 2012

B mecanismo
B Transmiss3o

Contato principal

Quantitativo de OM  Quantitativo de mao de obra

Na classificagcdo destas intervencgdes por faixa de idade, conforme demonstrado no Grafico 11, verifica-se que a
maior demanda de intervengbes ocorre na faixa de mais de 30 anos, responsavel por mais de 50% das
intervencodes, ja em volume de mao de obra esta faixa etaria é responsavel por quase 70% da demanda.

Outro ponto que chama a atencdo é a demanda na faixa de idade até 10 anos e de 10 a 20 anos. Apesar do
volume de méo de obra ser da ordem 10% do total o nimero de intervengdes é de proximo de 30% do total. Um
estudo posterior pode aprofundar neste tépico com objetivo de analisar causas para realimentar as especificagdes
técnicas de aquisicao.

Grafico 11 — Intervencao corretiva por subconjunto e de seccionador por faixa etaria. 2011 — 2012. CEMIG GT
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Quanto as causas das anormalidades, a maior incidéncia esta relacionada a fadiga, degaste ou degradagdo do
componente, seguidos pelo fim de vida destes. Ha uma parcela razoavel de causas indeterminadas, o que merece
tratamento para buscar que medidas devem ser tomadas para mitigacdo, se treinamento, melhoria nas ferramentas
de captagdo de dados, etc. A Grafico 19 traz a distribuicdo percentual e a classificagdo das causas por
subconjunto, relativa a amostra que continha registros

5.0 - PROPOSTA DE PLANO DE MANUTENGAO PARA SECCIONADORES.

As constatagcdes do estudo demonstram que os movimentos realizados pela CEMIG GT em sua politica de
manutencado de seccionadores foram acertados no sentido de mitigacdo de defeitos e de homem hora empregado
na manutencdo e na qualidade do emprego deste recurso cada vez mais escasso. Nestes movimentos destacam-
se o grupos de trabalho de seccionadores formados para dar abrangéncia aos conhecimentos adquiridos e
solugdes a problemas enfrentados pelas equipes resultando no aprimoramento da politica de manutengao.

No entanto verifica-se que a politica atual de manutengéo ainda esta aquém em termos de periodicidade do que o
recomendado pela maioria dos fabricantes. Esta condicdo permite o ajuste tanto na periodicidade quanto nas
atividades realizadas. Esta politica atual compreende um conjunto de atividades de manutengédo preventiva,
detectiva, preditiva e sob condigdo de tal forma a propiciar a maior disponibilidade do ativo aliado a um 6timo custo
de manutencao, como exemplo o plano manutencéo de seccionadores apresentado na Tabela 5.
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Tabela 5 - Proposta de plano de manutencao para seccionadores da CEMIG GT

6 Inspecao visual
6° Termoviséo
36 Teste operativo
72 Lubrificacao: somente nos modelos onde ha pontos especificos para
lubrificacao
Sob condicao Quando indicado em estudos de desempenho, ou levantados pela

execucao e validados pela engenharia de manutencao

6.0 - CONCLUSAO

O volume de mao de obra aplicada nas atividades de manutencdo de seccionadores apresentou uma tendéncia
decrescente no periodo estudado. Esta tendéncia foi influenciada fortemente pela diminuigdo no volume méao de
obra utilizada em atividades de reparo de defeitos. Esta tendéncia ocorreu mesmo com o aumento do parque
instalado no periodo. Outro fator de influencia foi a diminuigdo da méo de obra preventiva, com diminui¢cdo a partir
de 2009, em razdo da mudanga nas politicas de manutengéo. Nos anos de 2011 e 2012, parte desta mao de obra
foi migrada para as atividades de manutencéo preditiva e detectiva.

Nao foi observada uma relagédo entre a manutengéo preventiva classica, como ensaios e verificagdes e diminuicao
de defeitos. Por outro lado estes defeitos apresentaram uma diminuicdo nos anos subsequentes a realizagdo de
atividades de reforma e realizagdo de manutengao sob condigéo.

Os planos de manutencao descritos nos manuais dos fabricantes dos seccionadores na maioria dos casos sao
pouco objetivos nas recomendagdes de atividades e periodicidades. Nao se observa nas atividades propostas uma
eficacia. Por vezes neste manuais para atingir esta eficacia aumenta-se a frequéncia e o volume das atividades de
manutenc¢ao o que apenas torna mais oneroso a execugao do plano, sem no entanto atingir aquele objetivo.

Para elaboragdo de seu plano de manutencdo a CEMIG considera estas recomendagdes e fortemente sua
experiéncia na manutengao e operagao deste tipo de equipamento.

A maior demanda de atividades de correcdo de anomalias ocorre nos comando dos seccionadores, com destaque
a frequéncia maior que os outros subconjuntos. O desempenho apresentado por seccionadores novos nao é
satisfatéria indicando necessidade de implementar melhorias na especificagdo de compra, principalmente nos
subconjuntos comando e transmisséao.

7.0 - DADOS BIOGRAFICOS

Jorge Carlos da Silva, casado, nascido em Sao Paulo — SP. Técnico industrial especialistas em equipamentos de
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