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RESUMO

A recomposicdo das Areas da Regido Nordeste do Sistema Interligado Nacional (SIN) era feita de forma
coordenada com autonomia dos Agentes da regido, em algumas agoes.

Em 2013, com a implantagdo de novos recursos de black start nas usinas de Paulo Afonso IV e Luiz Gonzaga, em
conjunto com as UHE Xing6 e ltapebi, que ja possuiam este recurso, foi viabilizada a criacdo de quatro corredores
de recomposicao fluente na Regido Nordeste

A recomposicéo fluente € um procedimento que permite o restabelecimento de importantes centros de carga de
forma agil, simultanea e independente, minimizando o tempo de interrupgcéo e o trabalho de coordenacéo.

Entre as premissas principais para a otimizagao da recomposicao fluente, destaca-se a tomada de carga, uma vez
que o0 montante pré-estabelecido passa a ser a Unica forma de regular o sistema nesta fase, tendo em vista a
necessidade de se manter o tape fixo dos LTCs, manter o controle da tensdo nos terminais das unidades
geradores em valores pré-definidos, e a utilizagdo de equipamentos de regulagédo somente quando imprescindivel.
Desta forma, a agilidade e seguranga da recomposi¢céo fluente dependem principalmente da tomada de carga
prevista nos estudos para as distribuidoras e consumidores industriais.

Na fase coordenada de recomposigdo, onde é feita a interligacdo das areas, respeitando os critérios para
fechamento de paralelos e anéis, sé@o feitas as energizagbdes dos circuitos paralelos, a insercao de mais unidades
geradoras e ajustes de tensao nestas usinas de forma a restabelecer montantes adicionais de cargas nestas areas
de recomposicao, respeitando sempre 0 balanco carga x geragéao.

PALAVRAS-CHAVE

Recomposicdo Fluente, Recomposicdo Coordenada, Restabelecimento de Carga, Agentes de Operagao,
Energizacdo de Alimentadores pelas Distribuidoras

1.0 - INTRODUGAO

A recomposicdo das Areas da Regido Nordeste do Sistema Interligado Nacional (SIN) era feita de forma
coordenada e apenas se iniciava apds a sincronizagdo de uma unidade geradora da UHE Xingd, na época a Unica
usina com o recurso de autorrestabelecimento (black start) disponivel na Regido Nordeste. Posteriormente era feito
o0 envio de tensdo para as usinas de Paulo Afonso |V, Luiz Gonzaga e Sobradinho para sincronizagéo de unidades
geradoras nestas usinas através da energizacdo das linhas de transmissdo de 500 kV, incluindo fechamento de
paralelos e de anéis em subestacdes que conectam tais UHE as areas metropolitanas e principais cargas de modo
a recompor as cinco areas (Leste, Sul, Norte, Oeste e Sudoeste) da Regido Nordeste
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Com a perturbagéo do dia 04/02/2011, que resultou num tempo médio de restabelecimento das cargas da regido
Nordeste de 194 minutos, as recomendagbes do Relatério de Andlise da Perturbacdo (RAP) destacaram a
necessidade da CHESF implantar e testar os recursos de black start nas usinas de Luiz Gonzaga e Paulo Afonso
IV, considerando a importancia em se ter esses recursos disponiveis para a operagdo. Os testes reais de de
autorrestabelecimento nas usinas Paulo Afonso IV e Luiz Gonzaga foram realizados em dezembro de 2011.

A partir das recomendagOes desse relatério, as Areas de recomposicdo fluente Xing6, Paulo Afonso IV e Luiz
Gonzaga em conjunto com a Area ltapebi foram estudadas, entretanto somente foram implementadas apds a
ocorréncia do blecaute de 2012.

Em 2013, com a implantagéo dos novos recursos de black start nas usinas de Paulo Afonso IV e Luiz Gonzaga e
com este recurso ja disponivel nas UHE Xing6 e Itapebi, foi possivel viabilizar a criagdo de quatro areas de
recomposigao fluente naregiao Nordeste, conforme apresentados a seguir:

. Area Xingo;
. Area Paulo Afonso IV; )
. Area Luiz Gonzaga Norte. Atrelado a este corredor sdo inseridas as Areas Luiz Gonzaga Sudoeste

e Luiz Gonzaga Oeste, visto que estas areas sao recompostas a partir da UHE Sobradinho que néo
possyi autorrestabelecimento;
. Area ltapebi.

A recomposicéo fluente € um procedimento que permite o restabelecimento de importantes centros de carga de
forma &gil, simultanea e independente, minimizando o tempo de interrupgéo e o trabalho de coordenagéo. Este tipo
de procedimento é executado pelos operadores das subestagdes ou pelos centros de operagao dos agentes com o
minimo de comunicagdo possivel com os centros regionais e de acordo com procedimentos pré-estabelecidos
definidos a partir de estudos especificos e implantados nas instru¢des de operagao.

O processo que foi implantado na Regido Nordeste buscou estabelecer, de forma clara, as responsabilidades de
Transmissoras, Distribuidoras e Consumidores Livres no restabelecimento da carga, de modo que, na grande
perturbagéo ocorrida em agosto de 2013, pouco depois da implantagdo deste processo, que ocorreu em junho
daquele ano, ja foi observada uma grande redugéo no tempo total de recomposigédo da regiao Nordeste, quando
comparado as outras grandes perturbagdes vivenciadas em 2011 e 2012, onde essa filosofia ainda nao estava
implantada. A definicdo das responsabilidades se tornou necessaria na regido Nordeste pelo fato dos corredores de
recomposigao fluente envolverem até cerca de 30 instalagdes da Regido, por corredor.

O aspecto mais relevante do processo de recomposigao relacionado ao restabelecimento de carga, tanto de sua
fase fluente quanto da fase coordenada, € o atendimento do montante de carga pré-estabelecido nas agdes
recomendadas, por dois motivos: O primeiro é quanto ao valor minimo de carga, para evitar sobretensdes
indesejaveis aos equipamentos; e 0 segundo é quanto ao valor maximo de carga, ao longo do corredor, de modo a
atender aos pontos prioritarios da regido envolvida, e garantir que ndo haja novos desligamentos por excesso de
carga durante o processo de recomposicao.

Na analise da ultima perturbagéo, identificou-se que ainda caberiam alguns refinamentos no processo, em termos
de preparacdo de alimentadores para complementagdo de carga, para as situagdes onde os montantes
estabelecidos ndo forem atendidos com agilidade, evitando assim maiores delongas na recomposi¢do. Essa
melhoria visa atender o processo de recomposicdo em todos os patamares de demanda, face a grande variacao
comportamental da carga ao longo do dia. Os ajustes identificados e negociados com os agentes de Distribuigéo,
quando possivel, foram incorporados aos documentos normativos vigentes.

Diante do exposto, este artigo se propde a apresentar a importancia da tomada de carga através das novas Areas
Xingé, Paulo Afonso 1V, Luiz Gonzaga Norte de recomposicéo fluente estudadas e implantadas na regido Nordeste,
bem como os ganhos efetivos comparados ao processo anterior, no qual ndo havia a etapa de recomposicao
fluente.

Apresenta também os critérios definidos através de estudos, e implantados em documentos operativos para
fechamento de paralelos e anéis para interligar estas areas de modo a continuar o processo de recomposigao
coordenado, visando o restabelecimento de montantes de cargas adicionais na Regido Nordeste.

Todas essas ag¢des buscaram a otimizacdo dos resultados nos processos de recomposi¢cao da Regido Nordeste,
tanto para grandes perturbagbes, quanto para as de menor abrangéncia (desligamentos parciais da regido), e
podem ser estendidas as outras Regides que ja praticam essa filosofia.
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2.0 - RECOMPOSIGAO DAS AREAS DA REGIAO NORDESTE
2.1 Areas de Recomposicio Fluente da Regido Nordeste

Todo o processo de recomposi¢cdo em qualquer sistema elétrico tem como diretrizes dois conceitos: seguranga e
agilidade. Encontrar o equilibrio entre essas duas diretrizes, a principio contraditéria, faz com que haja ganhos
quando da necessidade de recompor um sistema elétrico. Isto é, sempre se buscar aperfeigoar os processos de
recomposicao para que 0s mesmos sejam mais rapidos, garantindo um nivel minimo de seguranga exigida.
Visando essa melhoria de eficiéncia, foram realizados os estudos para mudanca de filosofia na recomposicdo das
diversas areas da Regido Nordeste, e com a incorporag@o dos novos recursos de black start nas usinas da regiao
Nordeste, em 2013, o ONS implantou, juntamente com os agentes de geracdo, transmisséo, distribuicdo e

consumidores livres, quatro corredores de recomposigéo fluente na Regido Nordeste apresentados a seguir:

Area Xingé: UHE Xing6 associada ao tronco de transmissao de 500kV Xingé — Angelim Il — Recife
Il para atendimento das cargas de Recife e Jodo Pessoa, ao tronco de 230 kV Angelim — Campina
Grande Il — Natal Il para atendimento da regidao metropolitana de Natal e as LT 500 kV Xing6 — Messias
e LT 500 kV Xing6 — Jardim para atendimento das cargas de Macei6 e Aracaju, respectivamente.

Area Paulo Afonso IV: UHE Paulo Afonso IV associada ao tronco de transmissdo de 500 kV Paulo
Afonso IV — Olindina — Camagari Il, para atendimento prioritario da regiao metropolitana de Salvador.
Nesta area, também estao incluidas as Usinas Paulo Afonso I, Il e Ill e Apol6énio Sales, para o
restabelecimento das cargas das subestagdes Abaixadora, Zebu, Bom Nome, Cicero Dantas, ltabaiana
e ltabaianinha da regiao Nordeste.

Area Luiz Gonzaga: UHE Luiz Gonzaga associada ao tronco de transmissdo de 500 kV Luiz
Gonzaga — Milagres — Quixada — Fortaleza Il, para atendimento prioritario da regido metropolitana de
Fortaleza. Atrelado a este corredor estdo inseridas as Areas Sudoeste e Oeste, visto que estas areas
sdo recompostas a partir da UHE Sobradinho, que ndo possui autorrestabelecimento, e necessita
receber tensdo da UHE Luiz Gonzaga, ficando o controle de frequéncia destas areas através da UHE

Luiz Gonzaga. As Areas Sudoeste e Oeste estdo apresentadas a seguir.
v' Area Sudoeste: Formada pela UHE Sobradinho e sistema de 230kV associado, restabelecendo
cargas de Juazeiro, Senhor do Bonfim, Irecé, Bom Jesus da Lapa e Barreira.
v Area Oeste: Formada pela UHE Sobradinho e sistemas de 500kV e 230kV associados enviando
tensdo para a SE Boa Esperanga integrando a UHE Boa Esperanca a este corredor para
restabelecer cargas de S&o Jo&do do Piaui, Eliseu Martins, Picos, Boa Esperanga, Teresina e

Piripiri. Vale salientar que esta recomposicao é feita de forma simultdnea com a Area Sudoeste.
. Area ltapebi: UHE Itapebi associada ao tronco de transmissdo de 230 kV atendimento na
recomposigao fluente das SE Funil, Eunapolis e Veracel.

Tabela 1 - Areas de Recomposicéo Fluente da Regido Nordeste

AREAS DE RECOMPOSICAO FLUENTE DA REGIAO NORDESTE

CORREDORES DE RECOMPOSICAO

Xingé Formada a partir da Usina Xing6 associada aos sistemas de transmissao de 500 kV e de 230 kV para | gz pvw
g atendimento das cargas de Recife, Joao Pessoa, da regido metropolitana de Natal, de Maceio e Aracaju.
Paulo Afonso | Formada a partir das Usinas do Complexo de Paulo Afonso associada aos sistemas de transmissdo de | =50 MW
v 500KV e de 230 kV para atendimento prioritario da regido metropolitana de Salvador.
Luiz Gonzaga | UHE Luiz Gonzaga associada aos sistemas de transmissio de 500 kV e de 230 kV para atendimento | 4¢0 Mw
(Norte) prioritario da regiao metropolitana de Fortaleza do Estado do Ceara.
Luiz Gonzaga | Formada pelas Usinas Luiz Gonzaga e Sobradinho e pelo sistema de 230 kV associado e restabelece | 57 vy
(Sudoeste) cargas prioritarias da regido Sudoeste do Estado da Bahia.
Luiz Gonzaga | Formada pelas UHE’s Luiz Gonzaga e Sobradinho e pelos sistemas de 500 kV e 230 KV associados e | 5g piw
(Oeste) restabelece cargas prioritarias do Estado do Piaui em especial a regiao metropolitana de Teresina
. Formada a partir da Usina Itapebi associada ao tronco de transmissdo de 230 KV o que torna possivel o
Itapebi restabelecimento das cargas da regido sul do Estado da Bahia. 229 MW

TOTAL 2844 MW

Nesta fase de recomposicao da regiao Nordeste é restabelecido um montante total de 2.844 MW,que representa
aproximadamente 30% do total da carga desta regido, conforme apresentado na Tabela 1.

A titulo de ilustragdo, a Figura 1 apresenta as cinco areas de recomposi¢gao fluente recém-implantadas para
atendimento das cargas prioritarias da Regiao Nordeste do SIN.
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Figura 1 — Areas de Recomposicéo Fluente da Regido Nordeste

2.2 Recomposicdo Coordenada da Regido Nordeste

A partir do término das recomposicoes fluentes das areas da regidao Nordeste, tem-se o inicio da fase coordenada
de recomposicédo. Nesta fase sao feitos os fechamentos de paralelos e de anéis entre as areas, a sincronizacao de
mais unidades geradoras, € a normalizacdo de mais linhas de transmissdo, assim como equipamentos de
regulagao cuja utilizagdo na fase fluente ndo se fez necessaria, no entanto, sédo primordiais para a conclusédo da
recomposigao plena das cargas, respeitando os critérios definidos pelos estudos como mostrado na Figura 2.

AREA LUIZ GONZ. NORTE

AREA OESTE 460 MW
280 MW + COMPLEMENTAGAO
280 MW ]
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| | AVSS0kV ! -
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> >
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| aVssokV ! Vt=17,1 kv
e QO [ i 2UG+1UG
i Fech. Paralelo Vt=17,5kV <
| AVSS50kV 206 +1 UG
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N \Cama;ari n
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UHE ltapebi N, ‘oo + COMPLEMENTACAO CARGA TOTAL FLUENTE +
l (475 + 300) = 775 MW COORDENADA
2ue 4864 MW
Vi=13,8 kV » AREA ITAPEBI
229 MW

Figura 2 — Recomposi¢do Coordenada — Interligacéo das Areas de Recomposicéo Fluente.

Visando o melhor entendimento do fechamento de paralelos / aneis entre estas areas, a seguir sera apresentada a
sequéncia para estes fechamentos entre as Areas Xingé e Paulo Afonso IV.

Com base na Figura 2, nota-se que o fechamento do paralelo entre as Areas Xingd e Paulo Afonso IV é feito
preferencialmente no 500 kV da SE Angelim Il. A partir deste fechamento de paralelo o PSS (Power System
Stabilizer) das usinas Paulo Afonso IV e Xingd devem ser ligados e o controle de frequéncia passa a ser feito pela
UHE Paulo Afonso IV. O passo seguinte corresponde ao fechamento de anel no 500 kV da SE Paulo Afonso IV.
Estando fechado este anel é energizado o segundo circuito da LT 500 kV Angelim 1l / Recife ll, sendo este
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normalizado na SE Recife Il. Nesta SE é entédo energizado mais um transformador 500/230 kV liberando, a partir do
230 kV desta SE, o montante adicional de 470 MW de carga. Em seguida com a energizagéo da LT 500 kV
Messias / Recife Il e sua normalizagdo na SE Recife Il torna-se possivel a liberagdo de um outro montante
adicional de 495 MW de carga a partir do 230 kV da SE Recife II.

Com a interligacdo das quatro areas de recomposigdo fluente restabelece-se um adicional de 2020 MW,
totalizando 4864 MW de cargas na regido Nordeste. O restante das cargas necessarios para atingir a
recomposi¢cao plena somente é feito apds as interligagcdes Norte / Nordeste e a interligagdo Sudeste / Nordeste
estarem fechadas.

3.0 - RESTABELECIMENTO DAS CARGAS: ANTIGO PROCESSO X RECOMPOSIGAO FLUENTE

Em trés momentos distintos, a Regiao Nordeste vivenciou ocorréncias de grande porte, que levaram o ONS e os
agentes a utilizarem os procedimentos de recomposicao vigentes para toda a Regido. Nas ocorréncias de 2011 e
2012, a filosofia de recomposicdo adotada apresentava uma necessidade maior de coordenagdo do ONS,
implicando um ndmero elevado de contatos entre 0 ONS e os agentes envolvidos, 0 que demandou mais tempo
para a execugao dos procedimentos, diminuindo a celeridade deste processo.

Outro fator importante era que o processo de tomada de carga ocorria apenas apds as trés usinas de maior
capacidade da Regidao — UHE Paulo Afonso IV, UHE Luiz Gonzaga e UHE Xingé — estarem interligadas. A partir
desse ponto, dava-se inicio a energizagdo das linhas de transmissdo que conectam tais UHEs as areas
metropolitanas e principais cargas da regiao, pois s6 havia autorrestabelecimento na UHE Xing6.

Na ocorréncia de 2011, a primeira deste tipo vivenciada pela Regido Nordeste, houve uma interrupgdo de 7363MW,
pois um dos estados da Regido permaneceu suprido pela Regido Norte. Nesta ocasido, o processo de
recomposicdo teve uma duragcdo média de 194 minutos, sé sendo concluido apés 245 minutos do inicio da
ocorréncia, restabelecendo as Ultimas cargas. Quando da ocorréncia de 2012, que afetou totalmente a Regido,
houve a interrupcdo de 10085 MW.O processo de recomposigdo, desta vez, teve uma duragdo média de 151
minutos, sendo sua recomposi¢éo plena concluida 232 minutos apds o inicio da ocorréncia.

Na ocorréncia de 2013, a estrutura de corredores de recomposicéo ja estava implantada no ONS, assim como em
todos os agentes de transmissao, geragao, distribuicdo e consumidores livres afetados, o que foi alcangado através
de um plano que abrangeu nido apenas os documentos normativos, mas também treinamento e discussdes que
envolveram todos esses agentes do setor. O maior desafio dessa fase foi a implantagdo de uma nova cultura de
operagao, que requeria a minimizagao de contatos entre 0 ONS e os agentes e entre os préprios agentes. Como
resultado, foi observada uma melhora significativa nos tempos de recomposicdo, e na seguranga do processo em
si, atestando todas as vantagens que levaram a escolha desta nova filosofia de recomposigdo. A Figura 3
apresenta a tomada da regiao Nordeste nas ocorréncias de 2011, 2012 e 2013.

Recomposicdo de Cargas da Regido Nordeste
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Figura 3 — Tomada de Carga na Regido Nordeste nas ocorréncias de 2011, 2012 e 2013.

Pode-se observar pelo grafico da Figura 3, uma redugédo do tempo para restabelecimento das cargas da Regido
Nordeste. Na ocorréncia de 2011, apds 2 horas do inicio da recomposigao, cerca de 16 % das cargas haviam sido
normalizadas, enquanto que na ocorréncia de 2013 o montante foi de 28 %. Apds 4 horas, cerca de 49 % das
cargas haviam sido normalizadas na ocorréncia de 2011 e 80 % na ocorréncia de 2013.
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Um aspecto importante € que os montantes de carga recompostos nas trés ocorréncias sao diferentes devido ao
crescimento natural da carga, a variagdo da demanda ao longo do ano e ao horario do dia em que ocorreram.
Outro aspecto que alterou quando da mudanga de filosofia da recomposicdo é relativa a energizagdo dos
alimentadores das distribuidoras. Tais alimentadores tém seus disjuntores conectados aos barramentos
(geralmente de 138 e 69 kV) das transmissoras, e na maioria das vezes, o fechamento dos mesmos € realizado
pelos agentes de transmisséo da regido Nordeste.

Desta forma, cabe as transmissoras o fechamento dos disjuntores dos alimentadores indicados nas Instrugbes de
Operacao, sendo esta energizagdo a condi¢cdo necessaria (e visivel) para que os agentes de distribuicdo possam
tomar as cargas pré-determinadas nos documentos normativos do ONS, uma vez que a gestdo da tomada de
carga é atribuicao do ONS.

Vale salientar que, na filosofia atual de recomposicédo, todo o processo é composto de duas fases: fluente e
coordenada. Para que a parte coordenada do processo possa ser iniciada, é necessario que a fase inicial (fluente)
possa ser caracterizada como concluida, e que dois ou mais corredores ja estejam interligados entre si. Esse
paralelismo é primordial para a conclusao da recomposi¢do, uma vez que permite a tomada do restante das cargas
(na fase fluente, existem montantes maximos de tomada de carga, de forma a ndo comprometer a seguranga do
processo), assim como a sincroniza¢cao de mais geragao, e a hormalizagdo de mais linhas de transmisséo, assim
como equipamentos de regulagéo, cuja utilizagdo na fase fluente ndo se faz necessaria, conforme premissa e
filosofia utilizada nos estudos.

3.1 Corredores de Recomposicdo Fluente na Ocorréncia de 2013 e a Tomada de Carga

Para que o processo possa transcorrer da melhor forma possivel, com seguranca e agilidade, ha necessidade de
tomada de carga nos montantes pré-determinados nas respectivas Instrugdes de Recomposigao de cada corredor.

Para que seja possivel analisar, de uma forma mais especifica, o processo de tomada de carga, faz-se necessario
uma anadlise dos corredores que fizeram parte do processo de recomposicédo fluente ocorrido em 2013. Os trés
proximos graficos destacam as situagdes que melhor evidenciam esse processo. Eles apresentam duas curvas de
carga: uma representa a curva de carga esperada, que foi elaborada a partir do instante de fechamento de cada
alimentador definido pelas Distribuidoras como prioritario para essa fase, indicando a demanda representada por
estes alimentadores, e a outra representa a curva de carga efetivamente tomada na recomposigdo. A curva de
carga esperada ndo considera problemas pontuais, como o fechamento sem sucesso de alguns alimentadores e
sim apenas o momento de fechamento efetivo.

Analisando a tomada de carga verificada nestas areas, e comparando-os com os valores de tomada de carga

esperado, pode-se perceber que um montante maior de carga poderia ter sido tomado em um tempo pouco menor,
conforme constatado nas Figura 4, Figura 5 e Figura 6.

Evolugdo da recomposicdo da carga - Eixo Paulo Afonso IV
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Figura 4 — Carga Verificada e Esperada na Recomposigdo da Area Paulo Afonso IV, em 2013.
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Figura 5 — Carga Verificada e Esperada na Recomposicdo da Area Luiz Gonzaga Norte, em 2013.
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Figura 6 — Carga Verificada e Esperada na Recomposigéo da Area Xing6 em 2013

Com relagéo a Area Paulo Afonso IV, verifica-se que, desde o inicio e até 17h50min, havia uma diferenga entre a
carga esperada e a verificada, em média de 100 MW, mesmo tendo sido observada a antecipagio de energizagéo
de alimentador em algumas das SE, face estar fechado o paralelo entre as Areas Paulo Afonso IV e Luiz Gonzaga.

Com relacdo a Area Luiz Gonzaga Norte, ocorreu atraso no autorrestabelecimento da UHE Luiz Gonzaga, atraso
este minimizado pela recomposicdo da area Norte através da Interligagdo Norte / Nordeste. Observa-se
comportamento similar aos demais corredores, com tomadas de carga inferiores ao esperado. Entretanto, menor
impacto foi observado no desenvolvimento das agdes, pelo fato dos maiores desvios terem ocorrido principalmente
apdés as 17h50min, quando as cargas previstas para fase fluente ja tinha sido normalizadas na maioria das
instalacdes, pelo atraso anteriormente mencionado.

Com relagdo a Area Xing6, observa-se uma redugédo na carga recomposta as 17h21min face a perda de unidades
geradoras na UHE Xingé. Entretando o desligamento dessas cargas ndo ocasionou interrup¢do no processo de
recomposigao.

4.0 - MELHORIAS NO PROCESSO DE RECOMPOSIGAO DA REGIAO NORDESTE

Todas as propostas de melhorias nesta regido envolveram, sempre, a criagdo de procedimentos alternativos para
configuragao atual das areas definidas na recomposicdo que eram feitas de forma coordenada.

A partir das observagdes constatadas em Tempo Real, durante a Gltima grande ocorréncia de 2013, foram
implantadas melhorias que englobaram a preparagdo prévia de alimentadores para atendimento aos limites
minimos de carga necessarios ao processo. Foi reforgada junto aos agentes envolvidos, a necessidade de néo
tomar um montante nem maior, nem menor do que aquele estabelecido. E certo que alcangar o valor exato é muito
dificil, porém minimizar essas diferenca contribuem de forma importante na melhoria dos processos
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Também houve a insergdo de procedimentos alternativos nas instrugbes de operagéo, para situagbes de
indisponibilidades de equipamentos. Todas as possiveis indisponibilidades de equipamentos nas Areas Xingd,
Paulo Afonso IV e Luiz Gonzaga foram estudadas e implementadas, totalizando 33 alternativas de procedimentos e
perturbagbes parciais de areas. Também foram estudados e implementados procedimentos para indisponibilidades
considerando o uso das Interligagdes Norte / Nordeste e Sudeste / Nordeste, totalizando 6 procedimentos.

Existem ainda outros aspectos que podem evoluir no sentido de otimizagcdo do processo de recomposi¢do. Um
deles é a agilizagédo do fechamento dos disjuntores da subtransmissao, de 138 kV e 69 kV, ainda hoje executados
pelos Agentes Transmissores. Para tal, é preciso dotar os Centros de Operacdo dos Agentes de Distribuicao de
supervisdo e controle dos barramentos de conexao e dos disjuntores de fronteira, de modo a agilizar o fechamento
dos alimentadores para normalizagdo das cargas, quando da confirmagéo de tensdo nestes barramentos. Deve-
se levar em consideracdo também um crescente nimero de instalagbes compartilhadas e teleassistidas, que
resulta em novos desafios a serem enfrentados no processo de recomposicao.

Quando se trata de recomposigao, o fator preponderante € o atendimento a carga com seguranga € no menor
espaco de tempo possivel. Esses dois fatores definem se um processo de recomposigéo é eficiente ou ndo. Com a
adogédo dessas e outras medidas, é possivel agilizar ainda mais o processo mantendo a seguranca no atendimento
a carga em condic¢des adversas, 0 que resulta num processo de recomposicao cada vez mais eficiente.

Apo6s a verificacao destas diferengas entre as tomadas de carga verificada e esperada no blecaute de 2013, o ONS
interagiu com as Distribuidoras da regido, no sentido de serem definidos alimentadores prioritarios adicionais para
fechamento pela Transmissora, de modo que os montantes de tais tomadas de carga fossem o mais préximo
possivel do que é esperado. Com isso, acredita-se que o montante de carga estudado e pré-determinado nos
normativos possa ser alcangado com maior brevidade, evitando a necessidade de coordenagdo do ONS.

Foi reforgado junto aos agentes envolvidos, a necessidade de ndo tomar um montante de carga maior do que
aquele estabelecido. E conhecida a dificuldade de atendimento aos valores especificados nas instrugbes de
operagao, porém minimizar essas diferengas contribui de forma importante na melhoria dos processos.

Para que esta acdo fosse efetiva, os agentes de distribuicdo precisaram realizar um levantamento de suas
previsdes de carga, informando novos alimentadores prioritarios para sua inclusdo nos procedimentos vigentes.
Além da simples inclusdo destes novos alimentadores, foi necessario também que procedimentos internos (aos
agentes de distribuicdo) fossem revistos, tais como a preparacdo para tomada de carga, seccionando ramais de
distribuicdo, possibilitando uma tomada de carga mais préxima daquela pré-determinada, conforme Figura 8.

Passo Executor Procedimento Objetivo / Item de Controle

Energizar os alimentadores 69 kV 02N1
- e 02N2 correspondentes ac segundo -
bloco de cargas.

. - Existéncia de tenséo no alimentador.
) Restabelecer cargas 69 kV derivadas da | _ 5 o1 de cargas 69 kV de 20 MW,

SEXXXX. totalizando 60 MW.
Figura 8 — Procedimentos de Energizagédo de Alimentadores e Tomada de Carga em Instru¢cdo de Recomposi¢éao

5.0 - CONCLUSAO

Apoés as ocorréncias vivenciadas na Regido Nordeste, e principalmente ap6s a mudanca de filosofia, verificou-se
uma grande melhora no processo de recomposi¢éo, com importantes e efetivos ganhos no aspecto do tempo de
tomada de carga e na seguranc¢a deste processo. Como qualquer processo, ajustes sempre sdo necessarios de
forma a melhorar a eficiéncia dos mesmos. Com esse objetivo, foi realizada interagdo com as distribuidoras no
sentido de agilizar a tomada de carga para os montantes pré-determinados, acelerando o desenvolvimento da
parte fluente da recomposicdo, o que consequentemente permitird uma antecipagao da fase final, coordenada,
quando todo o restante do sistema é recomposto, atingindo a recomposicédo plena da carga da regiéo.

Com a implantacdo dessas melhorias, é de se esperar uma redugao gradativa nos tempos de recomposi¢ao. Tais
ajustes sdo mais uma forma de aprimorar o processo de recomposicao fluente, haja vista que os maiores ganhos
foram constatados na propria mudanga de filosofia, implantada em 2013, quando a redugdo de tempo do
normalizagéo das cargas foi realmente evidenciado.
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